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13@ ESTADO DO MARANHAO

7 ). SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE E SANEAMENTO EspERANT,Népous ol
-‘*C.,;;'giﬂ CNPJ: 06.376.669/0001-69 ‘g\j fisto

“PROJETO BASICO”

OBIJETO: contratacao de empresa especializa-
da em servigos de engenharia para implanta-
cdo de um sistema simplificado de abasteci-
mento de dgua no municipio de Esperantino-
polis-MA, com recursos provenientes do con-
vénio n° 881406/2018.

Rua Claudio Carneiro, S/N — Centro, CEP: 65.750-000 - CNPJ: 06.376.669/0001-69.
Esperantindpolis — MA
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fechar X
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:29-v.6.40 Entrar no sistema com senha G
.te/Entidade
Programasosua
Proposiasi Bl & Pagina Principal
Convénios
Execucdo
Cadastros
Acomp. e Fiscalizacao
TCE
Verificagdo de Regularidade

PrincipalConsultar Pré-Convénio/Convénio

Consultar Pré-Conveénio/Convénio

36211 - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
~»onvénio 881406/2018

ados da Proposta

Plano de Trabalho

Requisitos

Projeto Basico/Termo de Referéncia

Execucao Concedente

Bugercac Convenente

Braglagdade Contas

Dmnennn M0340049055

mson_ 044
Visto, <&
Acesso Livre

mcipantes
M.udalidade Convénio Situagao no SIAFI Egrgaﬁg Opgaa‘g_{%SlAFl )
Shuagdo de Contratagdo  Clausula Suspensiva
— Em execucao
|tuacao - A
Empenhado simPublicagiao Publicado
Numero do Convénio 881406/2018 Numero da Proposta 064452/2018
e e 02324/2018
™ timero do Processo 25100.017166/2018-03
Lista de Documentos Digitalizados
Nome Arquivo Data Upload :
'SEI_FUNASA - 1762078 - Oficio Circularpdf 07/01/2020 ‘Baixar
MA_2324_2018_ESPERANTINOPOLIS.pdf %28;‘1 2/2018 Baixar
{ESPERANTINOPOLIS - MA CV 2324-18.pdf i - :07/02/2019 : Baixar
Proponente CNPJ 06.376.669/0001-69 - MUN!CIPIO DE ESPERANTINOPOLIS [ Detalhar ]

Executores
Nenhum registro foi encontrado.

Fundamento Legal

dezembro de 2016,

Decreto n° 6.170, de 25 de julho de 2007, e Portaria Interministerial n® 424, de 30 de

Orgao 36000 - MINISTERIO DA SAUDE
Orgio Vinculado 36211 - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
Justificativa DADOS DO MUNICIPIO: O municipio de Esperantinépolis, Estado do Maranhao, tem

uma populacao estimada de 16.653 pessoas (segundo o censo do IBGE 2010), possui
uma area de 452,439km?. Esta localizado na Mesorregidao Centro Maranhense,
Microrregiao Médio Mearim e dista 264,93km da Capital. HISTORICO: No inicio do
século XX, quando a industria de tecelagem iniciava seu ciclo no Maranhao e Barra do
Corda surgia como grande centro de comercializagao algodoeira, fundou-se ai, a firma
Manoel José Saloméao que visando expandir a area de influéncia, abriu uma filial no lugar
Angelim, vinte léguas abaixo, na margem direita do rio Mearim. Partindo de Angelim, o

https://voluntarias.plataformamaisbrasil.gov.brivoluntarias/ConsultarProposta/ResultadoDaConsultaDeConvenioSelecionarCenvenio.do?idConve...  1/3
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cagador Candido Mendes da Silva encontrou uma lagoa, duas légua depois.do 1 Dyera,
ali fundado um povoado, numa data imprecisa de 1910. O fundador dei, 0 nome d q
Centro do Boi ao lugar. Seguindo os passos de Candido Mendes da SlNa Vteram-ﬁxépi
se na localidade, dentre outros, Aristides Vieira, Manoel Cardoso, Pedro- Lopes Joge ——
Pinto e Eloy Pinto que levantaram suas casas em local proximo a lagoa. Posteriormente,
vieram muitos outros cidadaos or'udos de Barra do Corda, Itapecuru e Pastos Bons,
que muito ajudaram no desbravamento do territério. Em 1920, o Frei Josué de Monza
visitando o povoado, chamou a nova terra de Boa Esperanca nome que perdurou até a
criagao do municipio. Com as presencas constantes de autoridades de Barra do Corda
em Boa Esperanca, os politicos locais animaram-se a tentar a emancipacéo do lugar,
tendo a frente, o sr. Jodo Angelo Batista, que muito lutou pelo evento. Gentilico:
esperantinopolense ou esperatinopoense OBJETO PLEITEADO: Implantagao de
Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de Esperantinépolis/MA
JUSTIFICATIVA: A localidade a ser contemplada nio dispoe de sistema de
abastecimento de agua e a populacgao utiliza-se de pogos escavados tipo cacimbao e de
aguas captadas em igarapés e riachos para suas necessidades. Com a construgao deste
sistema espera-se mitigar as doencas de veiculagao hidrica que geralmente afetam a
comunidade sem um sistema de abastecimento agua adequado. A captagdo da agua
sera feita de forma subterranea, através de poco e armazenamento em reservatorios e
distribuicdo da agua por meio da rede de ligagées domiciliares. Visa proporcionar a essa
comunidade condigdes basicas de saneamento, disponibilizando agua potavel para o
consumo humano, e doméstico diario, visando a melhoria da qualidade de vida dos seus

-~ usuarios, como também viabilizar a implantacéo de projetos produtivos que dependem
do uso da agua (como hortas). Assim, justificando plenamente a implantacao desse
Sistema nessa comunidade.

Categorias Obras e Servicos de Engenharia
Implantacdo de Sistema de Abastecimento de Agua no Municipio de
Esperantinopolis/MA

Objeto do Convénio

Capacldade Técnicae  gagye em anexo.
Arquivos Anexos - Capacidade Técnica e Gerencial
Nome Arquivo Data Upload
'DECLARAGAO DE CAPACIDADE TECNICA E GERENCIAL ATUALIZADA pdf -  126/12/2018  Baixar
OBTV

Permite OBTV do tipo
Opera por OBTV Sim "OBTV para o Nao

Convenente”

Dados Bancarios

Banco BANCO DO BRASIL SA
Agéncia : 1313-7 Conta 807206

Ai —— Conta Data da Ultima .NN-
tuaga Regularizada  Wediieacho 19/06/2019 00:00:00

A instituicdo bancaria informou a regularizacao da conta do convénio e a mesma esta

s pronta para ser movimentada.
Datas

Data da Proposta 1 8;"1 2!'201 8

Data Assinatura 3‘1 ” 2;'201 8

Convénio publicado o 1 8/01 /2019
Data Inicio de Vigéncia 31/12/2018
Vigencla Atual 31/12/2021
DuACmispPreBE0’ (04/03/2022

Valores
R$ 500.000,00 Valor Global
R$ 500.000,00 Valor de Repasse
R$ 0,00 Valor da Contrapartida
R$ 0,00 Valor Contrapartida Financeira
R$ 0,00 Valor Contrapartida Bens e Servigos
R$ 0,00 Valor de Rendimentos de Aplicacéo
Anexos de comprovacgao da contrapartida

Nenhum registro foi encontrado.

https:/ivoluntarias.plataformamaisbrasil.gov.br/voluntarias/ConsultarProposta/ResultadoDaConsultaDeConvenioSelecionarConvenio.do?idConve...  2/3
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, = o &

Cronograma orgamentario do valor do repasse frannasd ,—.wjﬁoaé
Ano Valor (RS) .0 [ ?ff)
P Pl TR e ——
12018 R$ 100.000,00 e .
12019 ) R$ 400.000,00 B e

—

_—

https://ivoluntarias.plataformamaisbrasil.gov.br/voluntarias/ConsultarProposta/ResultadoDaConsultaDeConvenioSelecionarConvenio.do?idConve...  3/3
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ESPERANTINOPOLIS

esenvolvimento pora fodos

Av. Getilio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

Oficio N2: 051/2021
Esperantinépolis/MA, 27 de abril de 2021

A

FUNASA — Fundacdo Nacional de Saude

Convenio N2 881406/2018

OBJETO: Implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de
Esperantinépolis/MA

LOCALIDADE: Municipio de Esperantindpolis - MA

Senhor Superintendente,

Estamos encaminhando a esta instituicdo, documentagdo, objetivando a
celebracdo de convénio de n2 881406/2018 para a Implantagdo de Sistema de Abastecimento de
Agua no municipio de Esperantinépolis /MA no valor de RS$. 500.000,00 (quinhentos mil reais),
destinados & implantacdo de 01 (um), Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de
Esperantindpolis - MA.

Na oportunidade, renovamos protestos de elevada estima e distintas
consideragdes.

Atenciosamente,

QMO FILHO
Prefeito Municipal
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Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

CERTIDAO DE ANUENCIA'DA CONCESSIONARIA PUBLICA DO SERVICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO (SAAE - LAGOA GRANDE DO
MARANHAO/MA)

Ao Sr.° Aluisio Carneiro Filho
Prefeito municipal de Esperantindpolis/MA

Prezado Senhor,

Em atenc¢fo a sua solicitag@o de viabilidade técnica da Implantagdo de 1 (Um) Sistema
de Abastecimento de Agua na localidade: Povoado Bom Principio do municipio de
Esperantinopolis/MA, informamos que podera ser atendido através dos Sistemas publicos de
aguas e esgotos operados pelo SAAE — ESPERANTINOPOLIS/MA.

Informamos também, que os projetos contemplados obedecem a todas as orientagdes
contidas na Carta de Diretrizes e Viabilidade Técnica nas suas recomendagdes
complementares, bem como o tratamento da dgua através de clorador.

Sendo que o custo necessario a execugdo e manutengdo dos servigos para viabilizagdo
do atendimento sera de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Esperantinopolis/MA

Sem mais para 0 momento.

Atenciosamente,

Esperantindpolis/MA, 27 de abril de 2021

==

i
ALUISIO CARNEIRO FILHO

Prefeito municipal de Esperantindpolis/MA
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T Av. Getdlio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000
A
FUNASA — Fundacgdo Nacional de Saude
Oficio n. © 050/2021

OBJETO: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE
ESPERANTINOPOLIS/MA.

Numero do Processo: 25100.017166/2018-03

Prezado Senhor,

Servimo-nos do presente para encaminhar o projeto técnico, referente a Implantagdo de
Sistemas de Abastecimento de dgua no municipio de Esperantinépolis/MA, com recursos do
Ministério da Saude (Fundagdo Nacional de Saude — FUNASA):

I) protocolo de solicitag@o do licenciamento ambiental;

ll) anotacdo de responsabilidade técnica do responsdvel pelo projeto e planilha
orcamentaria;

I1) declaracdo do chefe do poder executivo de que é detentor da posse da area;

IV) documento comprobatério de comunicacao ao conselho de saide municipal;

V) documento de anuéncia da concessionaria publica quando couber;

V1) proposta de sustentabilidade (Modelo FUNASA);

VIl) Planos de trabalho - Anexos IV, V e VI;

VIIl) Projeto Técnico com plantas de situacao dos terrenos.

Objetivando a celebragdo do convénio no valor RS 500.000,00 (quinhentos mil reais).

Sendo sé o que se apresenta para o momento, reiteramos protestos de estima e

consideragao.
Atencivsamente,

Esperantinépolis/MA, 27 de abril de 2021

ﬂa
=

ALUISIO CARNEIRO FILHO

Prefeito municipal de Esperantindpolis/MA



PREFEITURA

o
ESPERANTINOPOLIS

Desemvolvimento pors todos
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Prefeitura Municipal de Esperantinépolis — MA””- -
CNPJ: 06.376.669/0001-69 Visto___a——

Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA

OBJETO: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE

ESPERANTINOPOLIS/MA.

Numero do Processo: 25100.017166/2018-03

EQUIPE DE COORDENAGAO DE PROJETO

NOME

CARGO CONTATO

Franknilva Vieira da Silva Matos

Engenheira Responsavel pela (98) 9112-7480
elaboragdo do projeto e assessor
franknilva@gmail.com

Aluisio Carneiro Filho

Prefeito Municipal (98) 8112-9915




07207300 MOR400 1302
ESTADO DO MARANHAO o5 0° /0 QX
Prefeitura Municipal de Esperantinépolis - MA -ty i TR
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PREFEITURA DI v -
ESPERANTINOPOLIS

olvimento poro todos

Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

DECLARACAO DE PROPRIEDADE/DOMINIO DE IMOVEL

ALUISIO CARNEIRO FILHO, portador do CPF n® 257.195.053-34, Prefeito do
Municipio de ESPERANTINOPOLIS/MA., DECLARO para todos os fins de direito, na
conformidade do disposto na Portaria/Funasa n° 154, de 11 de fevereiro de 2009, que este
Municipio é detentor da posse do imovel para Implantacio de Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua no Povoado Bom Principio, objeto n° da Proposta MA1812182363,
celebrado com a FUNASA. Com efeito. comprometo-me a apresentar a documentagio
comprobatoéria da posse e/ou da regularizagdo da propriedade ou do dominio, até o final da
vigéncia do convénio firmado, sob pena de impugnagdo da comprovagdo das parcelas liberadas

consoante preconiza o art. 5° ¢/c art. 6° e seus §§, da Lei n° 11.578, de 26 de novembro de 2007.

Esperantinépolis/MA, 27 de abril de 2021

AFUTSIO CARNEIRO FILHO

Prefeito municipal de Esperantinopolis/MA
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Desenvolvimento poro todos
Kﬁ Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

Caderno de discriminagbes técnicas da Implantacdo de Sistema de
Abastecimento de Agua no municipio de Esperantinépolis /MA.

Franknilva Vi 'g?f}il t

ngenheiraCivil 0 APROVO (| PRESENTE
ngenheira Civil P OJETO (TGO EA
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Prefeitura Municipal de Esperantinopolis — MA
CNPJ: 06.376.669/0001-69

Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

iNDICE

DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR

¢ MEMORIAL DESCRITIVO
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Desenmvoliments pora todos

Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

MEMORIAL DESCRITIVO
HISTORICO

No inicio do século XX, quando a industria de tecelagem iniciava seu ciclo no Maranhdo e Barra do
Corda surgia como grande centro de comercializagdo algodoeira, fundou-se ai, a firma Manoel José
Salom3o que visando expandir a area de influéncia, abriu uma filial no lugar Angelim, vinte léguas
abaixo, na margem direita do rio Mearim.

Partindo de Angelim, o cacador Candido Mendes da Silva encontrou uma lagoa, duas légua depois do
rio, tendo ali fundado um povoado, nume data imprecisa de 1910. O fundador deu o nome de
Centro do Boi ao lugar. Seguindo os passos de Candido Mendes da Silva, vieram fixar-se na
localidade, dentre outros, Aristides Vieira, Manoel Cardoso, Pedro Lopes, José Pinto e Eloy Pinto que
levantaram suas casas em local préximo a lagoa.

Posteriormente, vieram muitos outros cidaddes oriundos de Barra do Corda, Itapecuru e Pastos
Bons, que muito ajudaram no desbravamento do territério. Em 1920, o Frei Josué de Monza
visitando o povoado, chamou a nova terra de Boa Esperanca nome que perdurou até a criagdo do
municipio.

Com as presencas constantes de autoridades de Barra do Corda em Boa Esperanga, os politicos locais
animaram-se a tentar a emancipacdo do lugar, tendo a frente, o sr. Jodo Angelo Batista, que muito
lutou pelo evento.

Gentilico: esperantinopolense ou esperatinopoense

Formagdo administrativa

Distrito criado com a denominagdo de Boa Esperanca do Mearim, pela lei estadual n? 269, de 31-12-
1948, subordinado ao municipio de Barra do Corda.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1950, o distrito de Boa Esperanga do Mearim figura no
municipio de Barra do Corda.

Elevado & categoria de municipio com a denominagdo de Esperantindpolis, pela lei estadual n? 1139,
de 27-04-1954, desmembrado de Barra do Corda. Sede no atual distrito de Esperantinépolis ex-
povoado Boa Esperanca do Mearim. Constituido do distrito sede. Instalado em 27-06-1954.

Em divis3o territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido do distrito sede.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2005.
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Desenvobnmento pora todos

Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

OBIETIVO

O Projeto proposto, objetiva implantar no municipio um Sistema de Abastecimento de Agua no
municipio de Esperantindpolis/MA, ou seja, atendera a populagdo da comunidade com agua dentro
dos padrbes de potabilidade exigidos pelo Ministério da Saude, com quantidade e qualidade
suficiente para atender todas as familias, melhorando a qualidade de vida dos moradores.

SITUACAO ATUAL

Essas localidades a serem contemplados ndo dispéem de sistema de abastecimento de dgua
adequado e a populacdo utiliza-se de pogos escavados tipo cacimbdo e de dguas captadas em
igarapés e riachos para suas necessidades.

Com a construcdo destes sistemas espera-s2 acabar com as doengas de veiculagdo hidrica que
geralmente afetam a comunidade sem um sistema de abastecimento dgua adequado.

JUSTIFICATIVA

Visa proporcionar a essas comunidades condi¢des bdsicas de saneamento, disponibilizando dgua
potdvel para o consumo humano, e doméstico diario, visando a melhoria da qualidade de vida dos

Seus usudrios, como também viabilizar a implantacdo de projetos produtivos que dependem do uso
da dgua (como hortas). Assim, justificando plenamente a implantacdo desses Sistemas nessas
comunidades.

POPULAGCAO E ALCANCE DO PROJETO

0 ano de implantagéo do sistema serd 2021 e tem seu alcance previsto para o ano 2041.

Para o calculo da populacdo atual, utilizou-se a taxa de ocupagdo recomendada pela CAEMA que é
de 05 habitantes por domicilio e a projegdo da populagéo para o horizonte de projeto foi calculada

utilizando-se a taxa de crescimento anual do Estado do Maranhdo entre 2010 a 2021 (IBGE) de
1,59%.

ASPECTOS GERAIS
As familias que habitam a sede e povoados utilizam-se da dgua de pogos rasos escavados para

atender a suas necessidades, sem que sejam tomadas as devidas precau¢bes para proteger sua
prépria saude.
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Av. Getllio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

DADOS POPULACIONAIS DO MUNICIPIO

De acordo com informagtes do IBGE a populagdo do municipio para o ano de 2021 foi de 16.971
habitantes. A populagdo das localidades que serdo beneficiadas por este projeto foi levantada pela
Secretaria de Satde através do programa PACS - Programa de Agentes Comunitarios de Satde.

Os bairros ndo possuem rede coletora de esgotos sanitdrios e as residéncias ndo possuem
instalacGes sanitdrias adequadas, sendo que a populagdo se utiliza de fossas negras ou langa seus
dejetos a céu aberto. Tal procedimento constitui-se em risco a satide publica e ao meio ambiente.

A area conta com energia elétrica fornecida pela EQUATORIAL.

Franknilva \li’eira da\‘.ﬂlva Matos
Engenheira Civil
CREA: 110393427-9
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ESPECIFICACAO TECNICA

SERVICOS PRELIMINARES

e Administracdo da obra
A Administracdo de obras se dara pelo acompanhamento didrio ao seu empreendimento em todos os seguimentos,
que sera desde a cotacdo de materiais basicos que consideramos necessarios para o andamento da construgdo ou
reforma, como o acompanhamento pré-agendado para escolha de materiais de acabamento com os proprietarios,
orienta¢do técnica diaria a todos os funcionarios do empreendimento como etapas a serem cumpridas, e forma
correta para que nio ocorra desperdicios e mantermos sempre uma obra limpa e enxuta com seguranga e sempre
pensando no meio ambiente.

e Placadaobra
Ser4 confeccionada a placa da Obra, conforme padrao do CAEMA. O material a ser utilizado na confecgdo serd:

Placa: (2,00x3,00) m = 6,00m?

Placa em folha de zinco de 2,50mm

Apoio: peca em madeira 3”"x6" de lei do tipo jatoba com 3,00m de altura.
Contraventamento: sarrafo de madeira de 1”x4” com comprimento de 3,20m.
Todas as pegas serdo fixadas com pregos 2 % x 1 % x 13,

A placa deverd ser instalada em local de fécil visibilidade.

e Barracdo de obra
O Barracio sera ao nivel do terreno e servird de abrigo provisério para alojamento e depésito.
Devera ser executado em estrutura de madeira, dimensionada para suportar as respectivas cargas, piso cimentado,
paredes divisérias e cobertura com telhas onduladas de fibrocimento com 4mm de espessura.
O Barracdo terd uma area de 8,84m?.

INSTALACOES ELETRICAS

Ser4 fornecida e instalada a subestacéo, incluindo transformador de Skva monofasico, acessorios, posteamento e
ramais elétricos. O cabo elétrico serd submersivel nas dimensdes de 3x4mm?.

Inicialmente deverd ser feito a capina e limpeza da area de construcdo da base, preparando adequadamente o local
para a locacdo da obra. Esta devera ser realizada obedecendo as dimensdes indicadas no projeto, atentando para o
esquadro e nivelamento da estrutura, utilizando-se tdbuas, sarrafos, pontaletes de madeira e linha de nylon de
qualidades, prevenindo quanto a qualquer deformagdo ou desnivelamento da locacdo, em prejuizo da estrutura da
obra.

(POCOS TUBULARES — 300 m)

O presente contém informacBes técnicas para a construgdo de pogo tubular de 300m no municipio de
Esperantinépolis/MA.
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Av. Getulio vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

NORMAS GERAIS:

Os empregados da Empresa de Perfuragdo de Pogos Tubulares, quando presentes no canteiro de obras,
deverdo estar devidamente uniformizados e com equipamentos de seguranga individual, como capacetes,
botinas apropriadas, luvas, etc.

Os servicos deverdo ser obrigatoriamente acompanhados e orientados por um Gedlogo e realizados por
sondador com experiéncia em construcdo em pogos tubulares.

A empresa responsavel pela constru¢do do pogo tomard todas as providéncias necessdrias para prevenir
acidentes com prejuizos a terceiros, como isolamento da drea de trabalho e outros.

Os materiais a serem aplicados na construgdo do pogo, como tubos, filtros, pré-filtros, guias centralizadores,
fluido de perfuracio, aditivos do fluido, dispersante de argilas, cimento, cloro e outros, que sdo considerados
como permanentes, deverdo ser novos e obrigatoriamente devem estar no local da obra antes do inicio dos
Servigos.

~ Os equipamentos que serdo empregados nos trabalhos de perfuracdo, compressor de ar, bombas de teste,

edutores, quadro elétrico, caminh#o pipa, etc., também devem se encontrar no canteiro de obras e em bom
estado para ndo prejudicar o desenvolvimento dos trabalhos.

A empresa devera permitir a fiscalizacdo dos servicos por parte do representante do Contratante, dando a este
todas as informacdes solicitadas, mantendo no local o responsavel técnico para dirimir questdes oriundas do
desenvolvimento da perfuragdo.

A empresa responderd tecnicamente por defeitos construtivos apresentados pelos pogos, durante cinco anos.
Entende-se por defeitos construtivos, a produgdo de sélidos (areia, e pré-filtro); turbidez acima dos padrdes
estabelecidos pela portaria 056 de marco de 1.997 do Ministério da Saude, defeitos de fabricagdo dos materiais
e equipamentos empregados na construgdo da obra.

DISCRIMINACAO DOS SERVICOS

A construcdo de um poco tubular, a exemplo de qualquer obra de engenharia, também segue um cronograma de
execucdo, o qual devera ser obedecido pela empresa contratada:
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Servicos preliminares de campo

Instalagdo da perfuratriz e acessorios

Perfuracdo

Amostragem

Gréfico Tempo x Perfuragéo

Perfilagem elétrica

Anélise, interpretacdo e comparacdo do grafico e da perfilagem
Analise granulométrica dos aqiferos

Colocacdo dos tubos de revestimentos (rocha sedimentar)

. Colocagio da coluna de revestimento, filtros e centralizadores
. Colocacdo do pré- filtro

. Colocagdo do tubo para recarga do pré-filtro

. Cimentacdo

. Desenvolvimento e limpeza

. Teste de bombeamento

. Coleta de dgua para analise

. Desinfeccido

. Tampa da boca do pogo

. Laje de protecdo e obras complementares.
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ESPERANTINOPOLIS

Deservabamento pora tedes

Av. Gettlio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

OBJETIVO

Esta Especificagdo Técnica tem por objetivo estabelecer regras e procedimentos a serem obedecidos na
construc¢do de Poco Tubular para captagio de dgua no manancial subterraneo.

LOCAGAO

O pogo sera construido em drea livre e desimpedido, determinada pela fiscalizacdo.
PROFUNDIDADE

O pogo sera perfurado até atingir a profundidade média da localidade, fornecida por esta Secretaria. Esta
profundidade podera ser alterada, para mais ou para menos, a critério da fiscalizagdo.

PROFUNDIDADE - METODO

Método
O pogo serd perfurado em toda sua extensdo, através do método rotativo com circulagdo direta do fluido de
perfuragdo, utilizando broca tricone.

Diametro
A perfuracdo deverd ser feita no diametro de 14”, no minimo, até a profundidade final determinada pelo
projeto.

REVESTIMENTO

O poco sera revestido, em sua totalidade, conforme diametro definido no projeto.

Material
O revestimento (tubos e filtros) sera construido de material PVC aditivado, tipo standard ou refor¢ado, ou em
ago galvanizado.

Abertura
A abertura do filtro terd ranhura de 0,75mm.

Instalagdo
~ Ainstalagdo do revestimento seguird a ordem de descida, determinada e fornecida pela fiscalizagdo, devendo
obedecer a cuidados especiais, de modo a evitar deformagdes ou ruptura do revestimento.

Obstrucdo
A extremidade inferior do revestimento do pogo deverd ser obturada com peca apropriada, ou seja, cap. fémea.

Guia centralizador
Ao longo do revestimento deverdo ser acoplados guias centralizadores, espacados de 8 em 8m. As guias serdo
confeccionadas em barra de ferro, com comprimento de 0,50m e possuindo didmetros interno e externo de 160mm
e 330mm, respectivamente.

PRE-FILTRO

Material
O pré-filtro sera constituido de material quartzoso, arredondado, com granulometria entre 2,38mm e 1,18mm,
ou seja, material peneirado que passe na malha n2 8 e fique retido na malha n2 16
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Instalagao
A colocacdo do pré-filtro devera ser feita paulatinamente, de modo a formar um anel cilindrico continuo entre a
parede do furo e o revestimento. O pré-filtro serd instalado por gravidade, com fluido de perfuragdo preparado
adequadamente e circulando em velocidade lenta, até que o pré-filtro atinia a profundidade de 10m.

PROTEGCAO SANITARIA
Os 10m superiores de o espaco anelar serdo preenchidos com argamassa de cimento-areia, trago 1:3.
LIMPEZA, DESENVOLVIMENTO E TESTE DE VAZAO

Todos os servigos mencionados no item acima serdo realizados, utilizando-se compressor de ar com capacidade
de, no minimo, 90pcm e pressdo de trabalho igual a 175 psi.

LIMPEZA, DESENVOLVIMENTO E TESTE DE VAZAO

A desinfeccdo do poco deverd ser feita mediante aplicacdo de solugdo de hipoclorito de sdédio a 10%, na
proporcao de 0,50L do produto para cada 1m? de dgua no pogo.

Parte da solugdo devera ser introduzida através do tubo de descarga de dgua. O restante da solugdo deverd ser
colocado pela boca do poco, de modo a desinfetar o revestimento acima do nivel da dgua. A solugdo devera
permanecer no poco por um periodo ndo inferior a duas horas e, em seguida, o pogo deverd ser bombeado até a
retirada de todo cloro residual.

COLETA DE AGUA

A coleta de dgua para analise fisico-quimica devera ser feita com garrafa plastica limpa, com volume de 3 a 5
litros. Antes da coleta deve-se lavar a garrafa com dgua bombeada do pogo e, a seguir, fazer a coleta diretamente na
descarga da referida dgua.

ADUTORA

Fornecimento e instalagdo de edutor em tubos de .2 o galvanizado, com dimensdes DIN 2440, dn-50, inclusive
luvas. Todo o servico devera ser feito de acordo com as normas previstas, obedecendo o projeto, de forma que ao
término do servico os tubos se encontrem em perfeito estado de montagem e sem apresentar irregularidades.

CLORADOR

O clorador devera ser construido em policloreto de vinila (PVC), material especifico para uso com cloro. Compactos,
de facil instalagéo e de baixo custo, dispdem de flanges para facil adigdo de pastilhas de cloro. Apresentam simples e
seguro sistema de regulagem do teor de cloro, através de vdlvulas de esfera em plastico industrial.

Os cloradores automaticos, deverdo ser instalados em qualquer local antes do reservatério de dgua inferior ou
superior.

Também podem ser instalados apds a bomba que abastece os reservatérios. Para sua instalagdo basta seccionar a
rede ligando-a na entrada do equipamento e a outra extremidade em sua saida.

RESERVATORIO (15M3)

Jf/
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SERVICOS PRELIMINARES

Sondagem

A sondagem do terreno é obrigatdria e sera executada logo apos o levantamento topografico.

Nenhum projeto de fundagbes serd executado sem que se disponha dos resultados da sondagem. As Sondagens de
Reconhecimento serdo iniciadas através da Sondagem manual a Trado.

Primeiramente, executa-se um furo com o trado cava-eira, até que o material comece a se desmoronar. Dai por
diante, a sondagem progredira por meio do trado espiral. Encontrando-se o lengol freético, passa-se para o método
de Sondagem a Percussdo com circulagdo de dgua.

A Sondagem a Percussdo serd executada através de equipamento prdprio e as amostras representativas das
diversas camadas serdo obtidas por meio de barrilete amostrador, £e = 2” e £i = 1.3/8", aproveitando-se esse
amostrador para se determinar a resisténcia do solo a penetragdo, o que feito em funcdo de nimero de golpes
dados, com um peso de 65 kgf a uma altura de queda de 75 cm, necessarios para cravar o amostrador cerca de 30
cm no solo. A localizagdo das sondagens, seu nimero e sua profundidade serdo definidos em consonéncia com o
calculista das fundacBes, com base na NB12/79.

Quando a edifica¢do ja tiver sua drea construida definida, o nimero de perfuracdes sera determinado em fungdo da
projec¢do da area construida e da localizagdo das cargas concentradas nas fundag@es. As perfuracdes serdo referidas
as linhas principais da poligonal do terreno e niveladas em relacdo a um RN bem definido e de carater permanente.

Calculo Estrutural Para Reservatérios

O projeto de estruturas de concreto armado deverd ser desenvolvido em obediéncia as seguintes Normas
Brasileiras:

NBR 6118 - Projeto e execugdo de obras de Concreto Armado

NBR 6120 - Cargas para célculo de estruturas de Edifica¢Ges

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em Edificagdes

NBR 7480 - Barras e Fios de Aco destinados armadura para concreto armado - Especificagdo

NBR 8681 - Agao e Seguranga nas Estruturas

NBR 9783 - Aparelho de apoio de elastomero fretado - Especificacdo

NBR 6122 - Projeto e execugdo de FundagGes

NBR 7481 - Telas de aco soldadas para armadura de concreto devera também atender as recomendacdes

Contidas no documento “CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETOS ESTRUTURAIS DE EDIFICACOES”, (ver ES30104, de
autoria do prof. Eng. Pierre Lorenzo), que compde as Especificagbes da CEHOP. Fard parte integrante do projeto, a
memodria de cdlculo do mesmo, com todos os esquemas estruturais, numerados em absoluta coincidéncia com os
desenhos de forma, com as demonstracdes de dimensionamento das se¢Bes, da resisténcia e das deformagdes. Os
pontos que necessitam de escoramentos especiais e/ou ré-escoramentos, deverdo ser especificados e detalhados
nos desenhos de forma.

Quando necessdrias, as contra flecha deverdo também ser definidas nas plantas. Ndo devera constar dos desenhos
de forma qualquer detalhe de armagdo. Nos desenhos de fundacdo ndo deverdo estar detalhadas pecas da
superestrutura.

Limpeza manual do terreno

Antes do inicio da execuc¢do dos servicos todo o terreno deverd ser limpo, capinado, isento de entulho e de
quaisquer outros materiais que impecam o desenvolvimento dos mesmos. E terminantemente proibida a derrubada
de arvores sem a autorizagdo por escrito da Fiscalizacdo, registrada no Didrio da Obra.O material proveniente da
limpeza serd removido ou estocado. A remocgdo ou estocagem dependera de sua eventual utilizac3o, a critério da
Fiscalizagdo, ndo sendo permitida a permanéncia de entulho em limites da area de terraplanagem, ou nos locais que
possam provocar obstrucdo do sistema de drenagem natural ou da obra. O controle das operacées de limpeza sera
feito pela Fiscalizagdo, ap6s a concluséo dos servigos. 4
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TRANSITO E SEGURANGA

Placa de obra

Sera confeccionada a placa da Obra, conforme padrdo do CAEMA. O material a ser utilizado na confecgdo sera:
Placa: (2,00x3,00) m = 6,00m?

Placa em folha de zinco de 2,50mm

Apoio: peca em madeira 3”"x6” de lei do tipo jatoba com 3,00m de altura.

Contraventamento: sarrafo de madeira de 1”x4"” com comprimento de 3,20m.

Todas as pegas serdo fixadas com pregos 2 /2 x 1 2 x 13.

A placa deverad ser instalada em local de facil visibilidade.

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE OBRAS

e Locacdo e Gabaritos

Para locagdo da obra deverdo ser utilizados marcos e gabaritos que definam o seu perfeito esquadrejamento e
alinhamento, estando a Contratada sujeita, a qualquer momento da obra, a corregdo de todos os servigos
executados, em caso de erro da locagdo.

Havendo discrepéncia entre as reais condicdes existentes no local e os elementos do projeto, a ocorréncia serd
objeto de comunicagio, por escrito, a Fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito.

Periodicamente, a CONTRATADA procederd a rigorosa verificagdo no sentido de comprovar se a obra esta
sendo executada de acordo com a locagdo.

MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

Escavacdo Manual de pogos e cavas

As escavacbes serdo executadas manualmente com a utilizagdo de ferramentas apropriadas.Ao longo de todas as
paredes de contorno da edificacdo, deverdo ser executadas escavagdes para o alicerce até atingido terreno capaz de
suportar os esforcos provenientes da edificagdo.As escavacdes quando precisar de escoramentos, setes deverdo
esta dentro das normas padronizadoras de seguranca.Ao longo de todas as paredes de contorno da edificacdo,
deverdo ser executadas escavacdes para o alicerce até atingir o terreno capaz de suportar os esforcos provenientes
da edificagdo.

Execucdo De Aterro em Valas

As superficies a serem aterradas deverdo ser previamente limpas, isentas de qualquer tipo de vegetagdo, sem
qualquer tipo de entulho, quando do inicio dos servicos de aterro. O aterro deverd ser executado com material
selecionado, preferencialmente argiloso, isento de rnatéria organica, pedras, entulhos, disposto em camadas
sucessivas de no maximo 20 cm (material solto), devidamente umidificado, homogeneizado, regularizado e apiloado
com maco de 20 kg, a fim de serem evitados recalques posteriores.Este aterro serd executado na area interna ao
baldrame da obra, com uma altura média aproximada de 20 cm, ou o bastante para que o ponto mais alto esteja no
minimo a 20 cm de altura em relagdo ao terreno natural.

TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS

Escavacgdo e carga em material

A escavacio serd precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza da drea do
empréstimo. As operacdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da necessidade exigida na execugdo da

obra.
\\

Espalhamento de Material bota fora
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As operacdes de espalhamento serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da necessidade exigida na execugdo da
obra, estando o solo na umidade em torno de 6tima.

Momento de transporte de Materiais

O material discriminado no item anterior serd transportado por meio de caminhdes basculantes. Adotou-se a
Distdancia Média de Transporte igual a 15Km.

FUNDAGCOES E ESTRUTURAS

Concreto convencional

Utilizado na maioria das obras civis, deve ser langado nas férmas por método convencional (carrinhos de mado,
gericas, gruas, etc). O concreto convencional é de consisténcia seca e a sua resisténcia varia de 5,0 em 5,0MPa, a
partir de 10,0 até 40,0MPa. E aplicado em obras civis, industriais e em pecas pré-moldadas. As vantagens sdo:
aumento da durabilidade e qualidade final da obra, redugdo dos custos da obra e redugdo no tempo de execugdo.

Concreto armado Fck 25 MPa, formas armacgdes e desmontagem

NORMAS

A execucdo das fundacdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente a NB-51 /
ABNT e ao Codigo de Fundacdes e Escavagdes;

Ocorrerd por conta da CONTRATADA a execugdo de todos os escoramentos julgados necessarios.

MATERIAIS

- Ago:

Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente ou qualquer outra
substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto.

Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua deverd ser avaliada e
liberada pela FISCALIZAGAO.

Antes e durante o lancamento do concreto as plataformas de servico estardo dispostas de modo a ndo provocar
deslocamentos das armaduras. Deverd fazer uso de espacadores de armadura para manter os cobrimentos
necessarios pedidos em projeto.

Armaduras
A armadura n3o devera ficar em contato direto com a férma, observando-se, para isto, o cobrimento previsto pela
NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidacdo excessiva das barras de espera. Antes do reinicio da
concretagem deverdo estar limpas e isentas de quaisquer impurezas. A FISCALIZACAO devera avaliar as esperas
antes de sua reutilizagdo.

0 aco comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecera ao disposto na EB-3/85
(NBR-7480).

As barras de aco torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 / ABNT.

O aco sera do tipo CA50 e CAEO.

- Aglomerantes:

De cimento, tipo: Portland; Branco; Comum.

- De alta resisténcia inicial.

Serdo de fabricacdo recente, sé podendo ser aceito na obra com a embalagem e a rotulagem de fabrica intacta. O
cimento Portland comum para concretos, pastas e argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1, MB-1 e MB-516 /
ABNT e ao TB-76 / ABNT.

- Agregados (Areia e Brita)

a) Areia
- — T T T T e T e T e e
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Sera quartzoza, isenta de substancias nocivas em proporgges prejudiciais, tais como: torres de argila, gravetos,
granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sddio, outros sais deligiiescentes, etc.

A areia para concreto satisfard a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

b) brita

A pedra britada para confeccio de concreto devera satisfazer a EB-4 / ABNT — Agregados para Concreto - e as
necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera ser evitado o uso de seixo rolado na execugdo do
concreto.

- Arame

a) De Ago Galvanizado

Serd o fio de aco estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

b) De Aco Recozido

O arame para armaduras de concreto armado serd fio de ago recozido preto n. 2 16 ou 18 SWG.

- Concreto

Disposigdes Gerais

a) O concreto seré o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos seus componentes.
Todo concreto estrutural serd, de preferéncia, usinado. Neste caso, a dosagem ficaré sob responsabilidade da
concreteira.

b) no caso de o concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais fornecidos e dos servigos
executados explicitando, além da quantidade de concreto, a hora do seu carregamento, a tensdo (minima 20 Mpa) e
sua consisténcia, esta expressa pelo abatimento do Tronco de Cone;

NZo serd permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;

A concreteira deverd apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e suas respectivas idades
(usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serd necessaric a retirada de corpos de prova para estudo em laboratério
especializado.

c) A compactacio sera obtida p6r vibragdo esmerada.

d) A agulha do vibrador ser4 introduzida rapidamente e retirada com lentiddo, sendo de trés para um até cinco para
um, a relacdo entre as duas velocidades.

e) O periodo minimo de vibragdo é de 20 min/m3 de concreto

f) as férmas serdo mantidas (imidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do concreto e protegidas da
acdo dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de polietileno.

g) na hipétese de fluir aguada de cimento pér abertura de junta de forma e que essa aguada venha a depositar-se
sobre superficies j& concretadas, a remogéo sera imediata, o que se processara pér langamento com mangueira de
4gua sob pressdo. O endurecimento da aguada de cimento sobre o concreto aparente acarretara diferencas de
tonalidades.

- Dosagem

a) O estabelecimento do traco do concreto sera funcdo da dosagem experimental, conforme preconizado na NBR-
6118/2003ABNT.

b) Caso ndo haja conhecimento do desvio padrao Sn, a CONTRATADA indicard, para efeito da dosagem inicial, o
modo como pretende conduzir a construgdo de acordo com o qual sera fixada a resisténcia média a compressao
FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos no item 8.3.1.2 da NBR-6118/2003ABNT.

CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA
Poco de Visitas

Os pocos de visita com profundidade de até 2,50 metros serdo deforma circular tronco-conica ou poderdo ser
utilizados anéis pré-moldados de concreto com didmetro conforme tabela e modelo em anexo, sendo que as juntas
deverdo receber mastique apropriado para evitar infiltracdo. Para profundidades superiores a 2,50 m, os PVs serdo
circulares, compostos de baldo e chaminé com laje intermediaria, conforme modelo anexo. Todos os tipos de PVs
deverdo receber revestimento impermeabilizante interna e externamente.

e S T e e

Franknilva Vieira qumw

Engenheira Civil Mkl s Sy
CREA: 110393427-9 PROJETO BASICO EM:

1A | 4L | QoU




ESTADO DO MARANHAO YIS0 i

e Prefeitura Municipal de Esperantinépolis — MA
susrerruns of \ WP CNPJ: 06.376.669/0001-6
ESPERANTINOPOLIS ¢

Desemvolimenta para todos

Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

Devem ser usados tampdes de ferro fundido ductil classe D-400 (ruptura > 400 KN), trafego intenso, tampdo
articulado com chave anti-roubo da tampa e travada por barra eldstica, conforme padrdo Saint Gobaint.

Caixa para registros ou ventosas em Alvenaria

Ao longo da adutora local onde forem instaladas as ventosas, descargas de fundo e registros, serdo executadas caixa
de protecdo em alvenaria revestida com argamassa de cimento e areia trago 1:3:5, fundo em concreto magro com
esp.= 10cm e tampa em concreto armado, conforme desenho Padrdo CAEMA em anexo.

Ao longo da adutora serdo assentadas ventosas VTF DN 50 nos pontos elevados da tubulagdo com um ou mais dos
seguintes propdsitos, expulsdo de ar durante o enchimento da linha; expulsdo de ar durante o funcionamento
normal da tubulacio e admissdo de ar sempre que ocorrer um vdcuo parcial internamente evitando colapso na
tubulacdo e também serdo assentadas descargas DN 50 nos pontos baixos das tubulagdes permitindo o seu
esvaziamento, quando necessario.

Tampas

O tampio, que pode ser circular ou retangular e normalmente feita de ferro, outro metal ou mesmo de concreto -
como algumas bocas-de-lobo e de um acesso a rede, de profundidade varidvel (de menos de 1m a vérios metros),
divididos em dois compartimentos: a "chaminé e o "baldo". A "chaminé" é a parte mais estreita pela qual se tem
acesso ao "baldo", a parte mais ampla na qual se fazem os servi¢os necessarios.

ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACOES, PECAS, CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS

“As montagens de tubulacbes pecas em geral ver Projeto em Anexo. ”

EDIFICACOES

Chapisco

O chapisco serd executado com argamassa de cimento e areia sem peneirar no trago volumétrico 1:3, com

espessura maxima de 5mm. A argamassa devera ser langada energicamente sobre a superficie a ser chapiscada.

As superficies a serem chapiscadas, deverdo ser previamente molhadas, de forma a evitar a absor¢do da dgua
necessdria a cura da argamassa.

Reboco
O reboco serd executado com argamassa no traco 1:4 (cimento e areia fina) sobre superficies de alvenaria ou
concreto previamente chapiscadas, bem como na colocagdo de batentes, canalizagdes embutidas e chumbadores.

Pintura

Todas as superficies a pintar, serdo limpas e, convenientemente, preparadas para pintura do logotipo da CAEMA a
que se destinam para receber duas demdos de tinta latex.

Cada demio de tinta sé podera ser aplicada quando a anterior ja estiver completamente seca.

Todas as esquadrias metdlicas serdo lixadas e limpas para receber uma demdo de tinta anticorrosiva e duas demaos
de tinta esmalte na cor a ser definida pela fiscalizacdo.

Escada Metdlica de marinheiro com guarda corpo (PADRAO CAEMA)

Construgdo: Aco com acabamento galvanizado a fogo.
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Dimensdes: Escada: lances com 2.000 m/m de comprimento, com vdo entre degraus de 271m/m de distancia, e
largura de 400 m/m; Peso 19,000 Kg.

Guarda Corpo: anéis com diametro de 700 m/m e com vdo de 600 m/m, dotado de trés reforgos laterais; fixado a
escada por meio parafusos; Peso 10,000Kg.

Peso Total: 29,000 Kg.

Montagem: lances auténomos, fixados a postes de se¢do quadrada ou circular, por meio de abracadeiras pré-
ajustadas ou ajustdveis ao diametro do poste.

Composicdo:

1 - Abragadeiras quadrada para poste de concreto de se¢cdo quadrada duplo T

2 — Abragadeiras redondas para poste se seg¢do circular.

3 - Parafuso % x 2" para fixagdo e ajuste de abracadeira.

4 - Suporte U de fixagdo da escada.

5 — Escada com 2.000 m/m de comprimento por 400 m/m de largura, com 8 degraus.
6 — Anel do guarda corpo com didmetro de 700 m/m.

7 — Reforgos laterais do guarda corpo.

8 - Parafusos, porcas E arruelas galvanizados a fogo.

Utilizacdo: para acesso a plataforma de instalacdo de aparelhos, em postes metdlicos ou de concreto com altura
acima de 10 metros.

Obs.: Para mais informages e detalhes ver projeto em Anexo
Para-raio tipo Franklin

Um Para-raios é uma haste de metal, comumente de cobre ou aluminio, destinado a dar prote¢do as edificacdes
atraindo as descargas elétricas atmosféricas, raios, para as suas pontas e desviando-as para o solo através de cabos
de pequena resisténcia elétrica. Como o raio tende a atingir o ponto mais alto de uma drea, o para-raios é instalado
no topo do prédio.

Chama-se também parar raios, ou descarregador, o aparelho destinado a proteger instalacdes elétricas contra o
efeito de cargas excessivas (sobretensdes) e descarrega-las na terra.

Para diferenciar do parar raios de Melsens, chama-se o parar raios que tem o poder das pontas por principio de
parar raios de Franklin.

A fim de provar que os raios ndo sdo descargas elétricas da natureza, o americano Benjamin Franklin procedeu a
uma experiéncia famosa, com base na qual inventou o seu parar raios. Durante uma tempestade, empinou uma
pipa e constatou o poder das pontas de atrair raios a\ observar as faiscas que se produziam nas chaves atadas a
ponta do cordel em suas méos e imaginando uma Gtil.

Controle de nivel do Reservatério
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O controle de nivel do reservatério a montagem e instalaces da chave bdia, serd especificada pelo fabricante.
Passeios (Calcada)

A calcada de protecdo sera executada em um caixdo ue alvenaria de tijolos devidamente aterrada e compactada.
Sobre o aterro serd executada camada com pedra preta apiloada e argamassa de cimento e areia no traco 1:4. A
superficie devera ser desempenada com régua e alisada a colher, serdo executadas juntas riscadas a cada 100cm de
comprimento. A calcada sera executada no contorno da quadra conforme projeto arquiteténico.

CONSTRUGAO DE ABRIGO DE ALVENARIA

A presente contém informagdes técnicas dos materiais e mo-de-obra que serdo utilizados na construcdo de Abrigo
para o Quadro de Comando da Bomba Submersivel no municipio de Esperantindpolis/MA.

SERVICOS PRELIMINARES

0 local onde seré construido o abrigo serd limpo e preparado para a locagdo e marcacdo da obra, utilizando
materiais adequados a este servi¢o, como tdbuas e sarrafos nas dimensées indicadas no projeto em anexo.

SERVICO EM TERRA

A escavacio das valas serd com se¢do de 30x40cm, seguindo rigorosamente a locagdo e o projeto. O fundo das
valas seré apiloado manualmente para melhorar a resisténcia do terreno. O reaterro sera com material retirado da
escavacdo e apiloado manualmente.

FUNDACOES

O alicerce sera em pedra bruta de boa resisténcia com argamassa mista de cimento, areia e barro, no trago 1:4:4. 0
baldrame também serd em pedra bruta argamassada da mesma forma do alicerce, porém utilizar-se-a tdbuas como
guias no alinhamento, nivelamento e prumada, conforme projeto arquiteténico.

ESTRUTURA DE CONCRETO

Ser4 utilizado concreto armado tanto no cintamento inferior quanto superior para da mais sustentagdo a alvenaria,
no traco 1:2:4, cimento, areia e brita. A secdo serd de 10x10m. A ferragem serd composta de 04 ferros corridos de
4.6 mm e estribos a cada 25 cm com ferro CA-60 de 4.2mm.

ALVENARIA

Sera de tijolo ceramico de furos com dimensdes do mercado. A parede tera 10cm de espessura, com prumo,
esquadro e alinhamento, em consonancia com as normas técnicas. Os tijolos serdo assentados com argamassa mista
de cimento, areia e barro, no traco 1:4:4. Seré localizada em pontos conforme o posicionamento do pogo aberturas
para passagem do tubo de inje¢éo de ar comprimido em ferro galvanizado de %" com luvas e joelhos do mesmo
material.

COBERTURA

A cobertura seré de laje de concreto armado convencional no trago 1:2:4 cimentos, areia e brita. A ferragem da laje
sera distribuida em malha utilizando ferro 4,6 mm CA-60, cada 10 cm nas duas diregdes obedecendo as dimensdes
do projeto. No caso da casa de protegdo de conjunto motor/compressor a cobertura sera executada em telha
ceradmicas sobre estrutura de madeira.
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INSTALAGOES ELETRICAS

Sera composto de iluminacgdo interna e externa, com eletrodutos de PVC rigido tipo garganta, bitola de 25mm,
tomadas e interruptores de embutir. A alimentacdo do quadro de comando elétrico e do equipamento de recalque
sera com eletrodutos de PVC rigido de 1”.

ESQUADRIAS E COMPLEMENTOS

A porta do abrigo serd em grade de ferro de 0,80mx2,10m. Nos vdos de janelas serdo colocados elementos vazados
de cimento, pré-moldados.

PISO

O contrapiso serd em concreto nio estrutural no trago 1:4:8(cimento, areia e brita), nivelado. O piso sera em
cimentado semi-dspero no trago 1:3(cimento e areia grossa).

REVESTIMENTO

Todas as faces de parede e laje de cobertura parte interna serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3. O reboco serd do tipo paulista no trago 1:4:4, cimento, areia e barro, com espessura de 2,5cm, sem
ondulagdes e fissuras.

SERVICOS COMPLEMENTARES

Seré construida uma calgada para protegdo e circulacdo em volta do prédio e terd largura de acordo com o projeto,
revestida com cimento e areia no trago 1:4.

Para protegdo do conjunto de obras, reservatdrio, abrigo de compressor e pogo tubular, deverd ser construido uma
cerca de protegdo com estacas de concreto armado pré-moldado, chumbadas com concreto ciclépico, 06 fiadas de
arame liso e portdo de ferro de (1,00 x 1,80) m.

PINTURA

A pintura sera a base de hidracor com fixador, em trés demdos, interna e externa. Nas esquadrias aplicar-se-a tinta
oleo.

LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA.

Apds a conclusdo da obra, sera executada a limpeza final, com retirada de todas as sobras de materiais, para a
entrega definitiva dos servigos.

FORNECIMENTO E MONTAGEM ELETROMECANICA

Devera ser fornecido e montado de conjunto elevatério tipo motor-bomba submersivel elétrico, monofasico, para
vazio de 5m3/h e altura manométrica de 115cm. O quadro de comando elétrico servira para acionar o motor
elétrico monofasico de Shp, incluindo dispositivos elétricos de protegdo contra falta de fase, protegdo térmica,
controlador de voltimetro e amperimetro.
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
TUBULAGAO
InstalacGes de Tubulacdo em PVC, PBA
Recebimento e Aceitagdo dos Materiais:
Os materiais precisam ser de melhor qualidade, pois 0s consertos ou substituigdes sdo muito onerosos.

Esta qualidade deve ser constatada na época da compra, bem como na ocasido do fornecimento, o material
entregue precisa ser inspecionado para verificar se ndo houve nenhuma avaria. Caso seja constatado falta de
material ou pecgas quebradas deve ser feito relato da ocorréncia no recibo de entrega do material entregue ao
transportador, anotando todas as falhas ou faltas no ato da entrega do material.

Transporte:

No transporte, seja por caminhdes, vagdes ferrovidrios etc., a principal preocupacdo serd evitar movimentos dos
tubos com choques entre os mesmos que afetam a integridade do material. Tais cuidados entendem-se a todas as
fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento no solo, mas como maior seguranca.

Manuseio:

A leveza dos tubos de PVC facilita o seu manuseio, por esta razdo certos métodos devem ser evitados como por
exemplo: Deixd-los cair sobre pneus, areias e outros materiais que amortecam sua queda. Ndo devem ser usados
ganchos nas extremidades dos tubos nem apoios pontiagudos. O correto ¢ descarregar os tubos usando corda e
rodé-los sobre tdbuas equipamentos mecanicos sendo a movimentagdo deve ser coordenada sem golpes, choque e
arrastamento. Estes cuidados devem também ser levados em conta quando os tubos forem colocados na vala. Os
tubos de pequeno didmetro podem ser descarregados manualmente.

Empilhamento:

Os tubos devem ser empilhados em camadas isoladas entre si por sarrafos de madeira com calgos para evitar
deslizamentos e choques. Os tubos ndo devem ser cruzados e sim justapostos. A primeira camada se apoia também
sobre os sarrafos. As pilhas nio devem ultrapassar altura de 3,00m.

Locagdo:

A locacdo sera feita de acordo com o respectivo projeto admitida, no entanto, ser flexibilidade na escolha definida
de sua posi¢do, em face da existéncia de obstaculos n@o previstos, bem como da natureza do terreno que servira de
apoio. Quaisquer modificacdes serdo, porém, feitas sempre de acordo com a FISCALIZACAO.

Localizagdo:

A localizacdo devera ser em trecho mais alto das Ruas, entretanto devem ficar a distancia de pelo menos 1,00m da
canalizacdo de esgotos existentes ou do local previsto para a e mesma, e sempre em cota altimétrica superior.

As tubulacBes para as quais foram previstos ramais de servicos somente para um lado da Rua serdo localizados no
passeio, mantendo-se sempre que possivel afastamento de 1,00m entre as tubulagdes e os alinhamentos dos

prédios.
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Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

Forma de Vala:

A vala deve ser escavada de modo a resultar numa seqao retangular sempre que possivel. Acima de geratriz superior
externas da tubulacdo, em terrenos instaveis e sujeitos a desmoronamento, as paredes laterais podem sofrer uma
inclinacdo compativel com a natureza do solo. As escavages mais profundas também podem ser executadas com
paredes verticais de dois ou mais lances.

Largura da Vala:

A largura da vala deve ser t3o reduzida quando possivel respeitando-se o limite minimo de D + 30cm, onde D é
didmetro externo do tubo em centimetros. Nunca, porém a largura da vala de ser inferior a 60cm.

Profundidade da Vala:

A profundidade da vala, no caso assentamento sob o passeio deverd permitir um recobrimento minimo de 60cm.
Quando sob leito da Rua, o recolhimento minimo deverd ser de 80cm. O recobrimento da tubulagdo deve ser
considerado a partir da geratriz externa, ndo sendo interessante ter uma vala rasa (cargas externas) bem como valas
muito profundas (mais caras, escoramento manutengéo, etc).

Escavagdo:

A escavacdo pode ser manualmente ou com maquindrio apropriado. Nos trechos em rocha dura podem ser
utilizados explosivos ou perfuradores. O material cavado sera colocado de um lado da vala de tal modo que, a borda
de escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos, em espaco de escavagdo de 30cm. Nas grandes
escavacdes, admite-se a colocacéo da vala, continuo, podera ou ndo ser feito, de acordo com a natureza e condigdes
do solo, sendo, entretanto obrigatdrio nos terrenos desmorondveis e a partir de 02 (dois) metros de profundidade
em qualquer terreno, exceto rocha e moledo.

Base Continua para Assentamento de Tubos:

No caso em que nio seja possivel o nivelamento do fundo da vala entre esta e os tubos deverd ser interposta uma
camada de terra arenosa isenta de pedras e corpos estranhos, com espessura de 10,00cm. Se o fundo da vala
apresentar um solo rochoso ou com rocha em decomposicdo, a camada arenosa interposta devera ser 15cm, no
minimo o tubo deve se apoia sobre o terreno deixando a bolsa ou a luva livre.

Base Descontinua para Assentamento de Tubos:

Este tipo de base, de aplicagdo esporddica (terrenos inconsistentes) requer exame proprio da resisténcia do tubo
aos esforcos de flexdo resultantes das cargas permanentes e acidental devendo haver sempre no minimo um apoio
no caso de juta eldstica e dois em caso de junta ndo eldstica devendo pelo menos um apoio ser colocado junta a
bolsa. Dever4 haver sempre verificacdo de colinearidade dos apoios e da possibilidade de movimento. A superficie
de assentamento deve abranger um arco de 122,

Distribui¢do e Colocagdo de Tubos:

Os tubos sé poderdo ser puxados ou rolados em cima de sarrafos ou roletes de madeira, sendo leves, podem ser
facilmente carregados. Os tubos serdo alinhados ao longo da vala ao lado oposto ao da terra retirada da escavacdo,
ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando ndo for possivel a primeira solugéo. Deverdo ficar
livres de eventual risco de choques, resultantes principalmente, da passagem de veiculos; mdquinas, equipamentos
e ferramentas. Antes de baixa-los & vala seu perfeito estado deve ser verificado, bem como seu interior, a fim de ser
retirada todo corpo estranho. Se for necessario calcar os tubos, deve ser feito com terra e nunca com pedras.
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Desereplimants pora todes

Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

A cada interrupgdo de trabalho a extremidade da tubulagdo deverd ser fechada com um tampado, para evitar a
introducdo de corpos estranhos e animais.

Execucdo das Juntas:

Para uma montagem correta das juntas observa-se as seguintes instrugdes:

PVC / PBA:

Limpar cuidadosamente, com estopa comum a bolsa do tubo e a ponta do outro;
Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

Aplicar lubrificante (dgua de sab&o ou glicerina) no anel de borracha e na ponta do tubo;
N&o usar éleos ou graxas, que podem atacar o anel de borracha.

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa.

Fazer uma marca no tubo e depois recuar aproximadamente 1cm, folga esta necessdria para dilatacdo e
movimentacdo da junta.

Ancoragens:

Todas as curvas, derivacdes, reducdes, registros, etc, devem ser devidamente ancoradas. O dimensionamento dos
blocos de ancoragem, deve ser procedido levando em conta as caracteristicas do solo a que deve transmitir os
esforcos e a grandeza desta, determinado pela pressdo maxima na linha.

Os blocos podem localizar-se lateralmente ou embaixo das pecas levando-se em conta que a taxa admissivel na
horizontal, isto &, na parede da vala deve ser considerada como a metade daquela admitida na vertical.

Ensaios da Linha:

Antes de completar o recobrimento da tubulacédo, curpre verificar se ndo houve falha na montagem das juntas,
conexdes, etc., ou se ndo foram instalados tubos no transporte, manuseio. etc. Para executar esta verificacdo,
recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligagbes de conexdes a descoberto e procede-se ao
ensaio da linha. Este deve ser realizado de preferéncia sobre trechos que, para facilidade operacional, excedem
500m em seu comprimento, aplicando-se a tubulacdo, pecas especiais, etc, compreendidas nesses trechos, uma
pressdo hidrostitica méxima, ndo devendo descer em ponto da canalizagdo a menos de 1 kg/cm2, e sem exceder a
pressdo que presidiu o dimensionamento das ancoragens e a pressdo de ensaios dos tubos na fabrica, ou seja, a que
determinou a classe dos mesmos.

Enchimento da Vala:

0O espaco compreendido entre a base de assentamento do tubo e a altura de 30cm, acima da geratriz do tubo deve
ser preenchida com aterro isento de pedra e corpos estranhos adensados camada ndo superior a 10cm, o restante
do aterro deve ser feito a maneira que resulte uma densidade aproximadamente igual a do solo de paredes da vala,
e também isento de pedras grandes ou corpos estranhos.
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Av. Getulio Vargas, 435, Centro. CEP: 65.750-000

Limpeza e Desinfeccédo:

Antes de colocar a rede de distribuicdo em servico as tubulagdes devem ser lavadas e desinfeccionadas com uma
quantidade de cloro que produza uma solugdo de concentragdao minima de 50mg/I. essa solugdo devera ser mantida
em contato com as paredes internas dos tubos durante no minimo 24 horas. No fim destas 24 horas a dgua deverd
conter no minimo 25mg/l de cloro ao longo da tubulagdo. A desinfeccdo deve ser sempre o que o exame
bacterioldgico assim o indicar.

Se, se pretende reduzir o tempo do contato pode-se utiizar uma solugdo contendo 100 mg/l de cloro por um tempo
de contato de 4 horas ou uma solucdo de 200mg/l e um tempo de contato de horas.
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5.0 OMS
COMPOSICAO DE BDI (%) Visto, s~
* Para célculo do BDI, devera ser adotada a seguinte férmula:
BDI= (((1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L))/(1-1))-1
Onde:
AC ADMINISTRACAO CENTRAL
DF DESPESAS FINANCEIRAS
SEGURO, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO
L LUCRO
| TRIBUTOS
ITEM | DISCRIMINACAO ' (%)
AC ADMINISTRACAO CENTRAL
Administragdo central 3,00%
Total AC = 3,00%
DF DESPESAS FINANCEIRAS
Despesas financeiras 0,5%%
 Total DF = 0,59%
S,ReG SEGURO, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO
taxa de seguros 0,40%
taxa de riscos 0,97%
taxa de garantias 0,40%
Total R= 1,77%
L LUCRO
Lucro bruto B 5,98%
Total L= 5,98%
| TRIBUTOS
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISSQN 2,50%
CPRB 4,50%
Total | = 10,65%
TOTAL (BDI) = 25,00%

APROVO O
PROJETO BASICO EM:
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ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA - COM DESONERAGAO

cODIGO DESCRICAO HORISTA% | MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS - 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
AS SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
A TOTAL 17,80 17,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,87 0,00
B2 FERIADOS 3,95 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,89 0,69
B4 132 SALARIO 10,73 8,33
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,06
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS - 1,46 0,00
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,09
B9 FERIAS GOZADAS 7,42 5,76
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03
" ;OTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE 4325 1552
. GRUPO C
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,72 3,67
c2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11 0,09
c3 FERIAS (INDENIZADAS) 5,83 4,53
c4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 3,98 3,09
cs INDENIZACAO ADICIONAL 0,40 0,31
¢ TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM 15,04 12,69
INCIDENCIAS GLOBAIS DE A
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,70 2,76

REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO

0,40 0,31

b2 E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

D TOTAL 8,10 3,07
TOTAL (A+B+C+D) 84,19 48,08
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA
OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA
CONVENIO: 881406/2018
LOCALIDADE: POV, BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
PLANILHA RESUMO
l ITEM DESCRICAO DOS SER\ € )S QUANT. PRECO TOTAL
OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1.0 1 500.000,00

NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA 1

VALOR GLOBAL 500.000,00
Importa o o valor global do orgamento em:

quinhentos mil reais

ESPERANTINOPOLIS/MA, 01 DE OUTUBRO DE 2021
FRANKNILVA VIEIRA D Mﬁs
ENGENHEIRA CIVIL
CREA: 110393427-9
~
APROYO OPRESENTE
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OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA.

CONVENIO: 881406/2018
REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2021 SEINFRA 026 E ORSE NOVEMBRO/2020 COM DESONERACAO
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO

BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
MEMORIA DE CALCULO
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
11 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
Comprimento (m) h (altura) -m
3,00 X 2,00
21.1. ADMINISTRACAQ
21 ADMINISTRAGAO LOCAL
Administragdo da obra = 6,00
3.0 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO
31 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO
Mobilizagdo e desmobilizagdo = 1,00
4.0 POCO TUBULAR
41 PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAO
Perfuragdo do pogo (m) = 300,00
4.2 FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ DE PRE-FILTRO

Diamentro do Tubo (mm)= 154,00mm
Raio do Tubo (mm)=77,00mm
Area do Pré-Filtro (m?)=0,0798m?

Profundidade (m) Area do Pré-Filtro (m?)
300,00 X 0,0798 =
4.3 INSTALACAO DE REVESTIMENTO EM PVC
Revestimento (m) = 300,00
4.4 PROTECAO SANITARIA
base (m?) h (altura) -m
3,00 X 0,20
base (m?) h (altura) -m
0,20 X 1,00
Volume total
4.5 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 154 MM
Tubo (m) = 120,00
4.6 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 154 MM
Tubo (m) = 180,00
4.7 TAMPA DE POCO CAP MACHO STAND DN 154
Quantidade = 1,00
4.8 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA STAND DN 154
Quantidade = 1,00
4.9 LIMPEZA COM COMPRESSOR
Limpeza (h) = 11,00
4.10 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA
Desenvolvimento (h) = 10,00
4.11 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR
Ensaio (h) = 10,00
4,12 DESINFECCAO DO POCO
Profundidade (m) = 300,00
4,13 CENTRALIZADORES METALICOS 121/4" X 6"

Quantidade = 30,00

S —
= 6,00 m?
més
unidade(s)
23,94 m®
= 0,60 m?®
= 0,20 m?
= 0,80 m?
m
und
und {
.\\ : /
h \%
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA

OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA.
CONVENIO: 881406/2018

REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2021 SEINFRA 026 E ORSE NOVEMBRO/2020 COM DESONERACAQ

LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO

BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
MEMORIA DE CALCULO
4.14 ANALISE FiSICO QUIMICA DO POCO
Quantidade = 1,00 und
5.0 RESERVAGAO, DISTRIBUICAO, LIGACOES DOMICILIARES E URBANIZACAO
5.1 REDE DE DISTRIBUICAO E ADUTORA
5.1.1 LOCACAO DE REDES DE AGUA OU ESGOTO
Ramal principal e secunddrio = 2500,00 m
Ramal adutora = 70,58 m
Extensdo total = 2570,58 m
5.1.2 ESCAVACAO E REATERRO MECANIZADO CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO ROCHA ATE 2,00M PROFUNDIDADE.
Comprimento total (m) largura (m) h(altura) -m
2570,58 X 0,40 X 0,60 = 616,94 m*
5.1.3 TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA / ADUTORA
Tubos (m) = 2570,58 m
5.1.4 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBRO(
Tubos (m) = 2500,00 m
5.1.5 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBRO(
Tubos (m) = 70,58 m
52 LIGACOES DOMICILIARES
5.2.1 RAMAL DE LIGACAO DE AGUA zuMM (INCLUINDO ESCAVACAO, REATERRO E CONEXOES)
Quantidade = 260,00 und
5.3 CLORADOR
5.3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS
Comprimento (m) largura (m) h (altura) -m
2,20 X 1,45 X 0,75 = 2,39 m*
5.3.2 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA
Comprimento (m) largura (m)
2,20 X 1,45 X = 3,19 m?

533 CONCRETO ARMADO FCK=21,0MPA, DOSADO COM PEDRISCO (PO DE PEDRA GRANITICA), FABRICADO NA OBRA, SEM LANCAMENTO E

ADENSAMENTO
Comprimento (m) largura (m) ; h (altura) -m
2,20 % 1,45 X 0,10 = 0,32 m?
Perimetro total (m) largura (m) h (altura) -m
7,30 x 0,10 X 0,65 = 0,07 m?
Volume total = 0,39 m*
5.3.4 REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 50MM (2")
Quantidade = 2,00 und
A
5.3.5 ADAPTADOR PVC P/ REGISTRO 50MM (1 1/2")
Quantidade = 4,00 und
5.3.6 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTAU-\CAO o )
Quantidade = 2,00 und
ROVO O\PRESENTE:
5.3.7 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTA % ETO B&SILO L\'
Quantidade = 2,00 und J !
5.3.8 TE, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO /M
Quantidade = 2,00 und [
5.3.9 TE DE REDUCAO, PVC, soLDAUEL, DN 50MM X 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO
Quantidade = 2,00 und
5.3.10 BUCHA REDUCAO PVC ROSC. D= 1")(3!4" (32X25MM) (

Quantidade = 2,00 und



Nrarnasd Ne 100 9O
Els. '’ . O50

RN e ir s

\ictn e

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA

OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA,
CONVENIO: 881406/2018

REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2021 SEINFRA 026 E ORSE NOVEMBRO/2020 COM DESONERACAO

LOCALIDADE: POV, BOM PRINCIPIO

BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
MEMORIA DE CALCULO
5.3.11 TAMPA CHAPA 1/4"
Quantidade = 2,00 und
5.3.12 EQUIPAMENTO CLORADOR AUTOMATICO DE AGUA
Quantidade = 2,00 und
5.4 INSTALACOES ELETRO-MECANICAS
G4 BOMBA SUBMERSIVEL ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 3,75 HP, DIAMETRO DO ROTOR 90 MM SEMIABERTO, BOCAL DE SAIDA
o DIAMETRO DE 2 POLEGADAS, HM/Q=5M /61,2 M3/H A 25,5 M / 3,6 M3/H
Quantidade = 1,00 und
5.4.2 QUADRO DE COMANDO PARA 2 BOMBAS DE RECALQUES DE 1/3 A 2 CV, TRIFASICA, 220 VOLTS, COM CHAVE SELETORA, ACIONAMENTO
Quantidade = 1,00 und
5.4.3 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 X 2,5 MM2, 450/750V
Cabos (m) = 250,00 m
5.4.4 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
Cabos (m) = 1£9,00 m
5.4.5 CABO DE ALUMINIO NU 1AWG PARA LINHA DE TRANSMISSAO
Cabos (m) -] 200,00 m
5.4.6 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA AEREA COM POSTE DE CONCRETO
Quantidade = 1,00 und
5.4.7 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EDUTOR EM TUBOS DE PVC DIN 2440, DN 50, INCLUSIVE LUVAS
Tubos (m) = 180,00 m
5.4.8 SUBESTACAO AEREA DE 15KVA/13.800-380/220V COM QUADRO DE MEDICAO E PROTECAO GERAL
Quantidade = 1,00 und
5.4.9 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CAVALETE DE RECALQUE EM ACO GALVANIZADO DIN 2440, DN 50, INCLUSIVE VALVULA, REGISTROS E
R MANOMETROS
Quantidade = 1,00 d und
5.5 CONSTRUCAO DE ABRIGO DE ALVENARIA PARA PROTECAO DE QUADRO DE COMANDO ELETRICO.
5.5.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS
Perimetro total (m) base (m) h (altura) -m
6,00 X 0,40 x 0,40 = 0,96 m*
5.5.2 ALVENARIA EMBASAMENTO E=20 CM BLOCO CONCRETO
Perimetro total (m) base (m) h (altura) -m
6,00 x 0,40 X 0,40 = 0,96 m*
5.5.3 ALVENARIA DE TIJOLO C/6 FUROS C/ARG.CIMENTO AREIA
Perimetro total (m) h (altura) -m
6,00 x 2,28 = 13,68 m?
5.5.4 LAJE EM CONCRETO ARMADO
base (m) largura (m) h (altura) -m
2,70 X 2,70 x 0,07 = 0,51 m*
5.5.5 CHAPISCO EM PAREDES C/ARGAMASSA CIM/AREIA 1:3
Area de alvenaria (m?) lados
13,68 x 2 = 27,36
5.5.6 REBOCO EM PAREDES COM ARGAMASSA CIM/AREIA 1:6
Area de alvenaria (m?) lados
13,68 x 2 = 27,36 m?
5.5.7 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS
Area de alvenaria (m?) lados
13,68 x 2 = 27,36 m?
5.5.8 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM

Comprimento (m)
1,20

largura (m)
X 1,20 = 1,44 m?




PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA

OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA.
CONVENIO: 881406/2018

REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2021 SEINFRA 026 E ORSE NOVEMBRO/2020 COM DESONERACAO

LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO

BDI: 25,00%

5.5.8
Perimetro (m)
6,00

5.5.10
Comprimento (m)
1,20

5.5.11

Base (m)
0,8

5.5.12

Largura (m)
0,80

5.6
5.6.1

base (m)
2,00

5.6.2

base (m)
1,64

1,65

1,55

5.6.3
base {m)
0,36

0,35

0,45

5.6.4
Pilares
base (m)
0,25

Pilares
base (m)
0,25

5.6.5
base (m)
3,80

5.6.6

5.6.7

ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%

CALCADA EXTERNA H=0,30M , ALICERCE 0,15M EM TLJOLO

base {m)
X 0,30

PISO CIMENTADO LISO ARGAMASSA CIM/AREIA 1:3

largura (m)
x 1,20

ELEMENTO VAZADO C/ARGAMASSA CIMENTO E AREIA 1:3

h (altura) -m
X 0,63

MEMORIA DE CALCULO

1,80

1,44

0,50

ml

m!

PORTAO EM FERRO, COM BARRA QUADRADA DE 5/8" NA VERTICAL, DUAS BARRAS DE QUADRADA DE 1" NA HORIZONTAL E QUADRO

COM BARRA DE FERRO DE 1"

h (altura) -m
X 2,00
RESERVATORIO ELEVADO
ESCAVﬂCﬁO MANUAL DE VALAS
largura (m)
X 2,00

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE

largura (m)
X 1,30
X 1,65
X 1,40

BLOCO EM CONCRETO ARMADO

largura (m)
X 0,70
x 0,35
X 0,60

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

h (altura) -m
x 0,40
h (altura) -m
X 0,40
LAJE EM CONCRETO ARMADO
largura (m)
X 3,80

CAIXA D'AGUA FIBRA VIDRO 15.000 LITROS - FORTLEV-TORRES (OU SIMILAR)
1,00

Quantidade =

TUBO, PVC, SOLDAVEL,

50MM, INSTALADO EM PRUM

X

quantidade (unid.)

1,00

h (altura) -m
1,00

Volume total

h {altura) -m
0,45

0,45
0,40
Volume total
h (altura) -m
0,45
0,45
0,40

Volume total

Comprimento(m)
8,00

Volume

Comprimento(m)
8,00

Volume

Volume total

h (altura) -m
0,15

und

ADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
25,50

= 1,60

Quant. (und)
X 3,00

= 12,00

= 0,06
= 0,11

= 0,28

Quant. (und)
X 2,00

= 1,60

Quant. (und)
X 1,00

= 0,80

N 2,40

/

oV’

“Pgn"\

ml

m?

m!

m!
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA Visto_ T
OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA.

CONVENIO: 881406/2018

REFERENCIA: SINAPI JANEIRO}'ZD!I SEINFRA 026 E ORSE NOVEMBRO/2020 COM DESONERACAO

LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO

BDI: 25,00% ENCARGOS S0CIAIS: 84,19%
MEMORIA DE CALCULO
5.6.8 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO CA-50 9,52MM, INCLUSO PINTURA COM FUNDO ANTI-OXIDANTE
Comprimento total (m) = 10,58 m
5.6.9 REGISTRO BRUTO DE GAVETA INDUSTRIAL 2"
Quantidade = 2,00 und

5.6.10 ADAPT. SOLD. C/ FLANGE LIVRE P)' CX. D'AGUA 50MM-2"
Quantidade i= 400 und

5.6.11 ADAPT. SOLD. CURTO C/ BOLSA-ROSCA P REGISTRO 50MM-2"
Quantidade = 4,00 und

5.6.12 JOELHO 902 SOLDAVEL 50MM
Quantidade = 9,00 und

5.6.13 TE 902 SOLDAVEL

Quantidade = 1,00 und
5.7 URBANIZACAO
5.7.1 LIMPEZA MANUAL DE UEGETA(;AO EM TERRENO COM ENXADA
Area de Intervengdo (m?) s 154,50 m?
5.7.2 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS
Comprimento (m) largura (m) h (altura) -m
10,40 x 7,75 x 0,10 = 8,06 m*
57.3 CERCA COM 8 FIOS DE ARAME FARPADO 16 BWG 4"X4", COM ESTACAS DE CONCRETO PRE-MOLDADAS COM PONTA RETA E DIMENSOES
i DE0.10 X0.10 X 2.50 M.
Perimetro total (m) = 50,60 m
5.7.4 PORTAO EM TUBOS DE FERRO GALVANIZADO, D=1 1/4", DE 01 FOLHA, COM VEDACAO EM TELA DE ARAME PRENSADO,INCLUINDO
o GUARNICOES E FERRAGENS, COM LARGURA ATE 1,50M E ALTURA DE 1,80M
Comprimento (m) altura (m) Quant. (und)
1,50 % 1,80 X 1,00 = 2,70 m?
6.0 SERVICOS COMPLEMENTARES
6.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA
Area de Intervengdo (m?) = 200,00 m?
M‘”\j’*/"
ENTE
APROVO O\R;t ZONE: s
PROJETO BAS
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA Els, l'l"__@_j_
OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA \ieh
CONVENIO: 881406/2018 A S —
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAO
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM REFERENCIA DESCRICAO DOS SERVICOS k i ESUNIT; L UIE AL
l;ﬁ = ¢ g L SEM BDI COM BDI TOTAL
1.0 i SERVICOS PRELIMINARES | | | | | 2.276,70
11 | COMP.AUXIUAR| CPU-001 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO [ m ] 600| 30356 37945|  2.276,70
2.0 /ADMINISTRACAOD
2.1 | COMP.AUXILIAR| CPU-002 [ADMINISTRACAO LOCAL més 6,00 | 2.854,58 | 3.568,23 21.409,38
3.0 MOBI E DESMOBILIZACAO 1.715,88 |
3.1 COMP. AUXILIAR CPU-003 |MOBILIZACADE DESMOBILIZAdO DE EQUIPAMENTO und 1,00 1.372,70 1.715,88 1.715,88
4.0 POCO TUBULAR 226.458,94 |
4.1 | COMP.AUXILIAR| CPU-004 |PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAQ m 300,00 148,46 18558 [  55.674,00
4.2 COMP. AUXILIAR CPU-005 |FORNECIMENTO E INS’TAI.AC}O DE PRE-FILTRO m? 23,94 2.661,48 3.326,85 79.644,79
4.3 | COMP.AUXILIAR|  CPU-006 |[INSTALACAO DE REVESTIMENTO EM PVC m 300,00 27,80 34,75 10.425,00
4.4 COMP. AUXILIAR CPU - 007 PROTECAO SANITARIA m? 0,80 489,89 612,36 489,89
4.5 | COMP.AUXILIAR| CPU-008 |FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 154 MM _ m 120,00 219,05 273,81 32.857,20
4.6 COMP. AUXILIAR CPU-009 |[TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 154 MNi m 180,00 121,49 151,86 27.334,80
4.7 | COMP.AUXILIAR| CPU-010 [TAMPA DE POCO CAP MACHO STAND DN 154 und 1,00 242,65 303,31 303,31
48 | COMP.AUXILIAR| CPU-011 [TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA STAND DN 154 und 1,00 242,65 303,31 303,31
49 |COMP.AUXILIAR| CPU-012 [LIMPEZA COM COMPRESSOR h 10,00 175,78 219,73 2.197,30
410 | COMP.AUXILAR| CPU-013 |DESENVOLVIMENTO COM BOMBA h 10,00 336,96 421,20 4.212,00
411 | COMP.AUXILIAR| CPU-014 |ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR h 10,00 336,96 421,20 4.212,00
4.12 COMP. AUXILIAR CPU - 015 DESINFECD‘O DO POCO m 300,00 3,11 3,89 1.167,00
413 | COMP. AUXILIAR | CPU-016 |CENTRALIZADORES METALICOS 12 1/4" X 6" und 30,00 190,26 237,83 7.134,90
4.14 COMP. AUXILIAR CPU-017 |ANALISE FISICO QUIMICA DO POCO und 1,00 402,75 503,44 503,44
50 | [RESERVACAO, DISTRIBUICAQ, LIGAGDES DOMICILIARES E URBANIZACAO | I [ 247.661,10]
5.1 REDE DE DISTRIBUICAO E ADUTORA b - 84.102,65
5.1.1 SINAPI 99063 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M 2.570,58 3,60 4,50 11.567,61

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF, ATE 1,5
M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO
5.1.2 SINAPI 90091 POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), M3 616,94 3,70 4,63 2.856,43
LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS
COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

513 | COMP.AUXILIAR| CPU-018 |TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA / ADUTORA m 2.570,58 0,58 0,74 1.902,23
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, INSTALADO EM
RESERVACAOQ DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA

514 SINAPI g RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E M 250800 20,43 #:36 340000
1 INSTALACAD. AF_06/2016
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM, INSTALADO EM
RESERVACAQ DE AGUA DE EDIFICACAO 11U : POSSUA
B R i 49,61 A ;
Sk AR 4652 RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E M 7838 % 52,01 376,38
INSTALACAQ. AF_06/2016
5.2 . LIGACOES DOMICILIARES 70.558,80 |
RAMAL DE LIGAGAO DE AGUA 20MM (INCLUINDO
5.2.1 |COMP.AUXILIAR| CPU-019 ESCAVACAO, REATERRO E CONEXOES) und 260,00 217,10 271,38 70.558,80
5.3 [cCLORADOR 2.372,50
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR
; ; 44,7
5.3.1 SINAPI 93358 OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 2,39 48,46 60,58 144,79
RGURA M
532 — 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGU ENORQUE 1,5 M2 3,19 3,66 4,58 14,61

M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
CONCRETO ARMADO FCK=21,0MPA, DOSADO COM PEDRISCO
533 |COMP.AUXILIAR| CPU-020 |(PO DE PEDRA GRANITICA), FABRICADO NA OBRA, SEM m? 0,39 678,32 847,90 330,68

LANCAMENTO E ADENSAMENTO
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2]

INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAD QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO (2
FORMECIMENTO E INSTALACAD. AF_06/2016

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO,
5.3.5 SINAPI 89595 PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X 1.1/4ZINSTALADO EM PRUMADA UN 4,00 12,75 15,94 63,76
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO

534 SINAPI 94498 UN 2,00 114,54 143,18 286,36

5.3.6 SINAPI 89501 EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 2,00 11,09 13,86 27,72
AF_12/2014 =
JOELHD 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN .'5 AM, INSTALADO

537 SINAP| 89481 EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 2,00 3,25 4,06 8,12
AF_12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE

38 oA 89625 | 4GUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 UN 2,00 17,88 22,35 44,70
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X 40MM,

539 SINAPI 89626 INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 2,00 26,09 32,61 65,22
INSTALACAQ. AF_12/2014

53.10 | COMP.AUXILIAR| CPU-021 |BUCHA REDUGAQ PVC RBSC. D=1"X3/8" (32X25MM) und 2,00 0,95 1,19 2,38

53.11 |COMP.AUXILIAR| CPU-022 |TAMPACHAPA1/4"  \ A und 2,00 343,43 429,29 858,58

53.12 | COMP. AUXILIAR| CPU-023 |EQUIPAMENTO CLORADOR AUTOMATICO DE AGUA und 2,00 210,23 262,79 525,58

APROVO O IER%W T
PROJETO BASIGO EM: FvymoL z
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA
OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA
CONVENIO: 8814062018
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO
BDI: 25,00%

PLANILHA ORCAMENTARIA

ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%

Y __Q:_S___(_-(—-

\iinba ‘*—&/

REFERENCIA

DESCRICAD DOS SERVICOS

UNID.

QUANT.

P. UNIT.
SEM BDI

P. UNIT. PRECO
COM BDI TOTAL

ITEM
54

INSTALACOES ELETRO-MECANICAS

45.349,73

5.4.1

COMP. AUXILIAR

CPU - 024

BOMBA SUBMERSIVEL ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 3,75
HP, DIAMETRO DO ROTOR 90 MM SEMIABERTO, BOCAL DE
SAIDA DIAMETRO DE 2 POLEGADAS, HM/Q = 5 M / 61,2 M3/H
A255M /3,6 M3/H

und

1,00

3.886,87

4.858,59 4.858,59

54.2

COMP. AUXILIAR

CPU - 025

QUADRO DE COMANDO PARA 2 BOMBAS DE RECALQUES DE
1/3 A2 CV, TRIFASICA, 220 VOLTS, COM C!AVE SELETORA,
ACIONAMENTO MANUAL/AUTOMATICO, RELE DE
SOBRECARGA E CONTATORA

und

1,00

3.146,98 3.146,98

54.3

COMP. AUXILIAR

CPU - 026

CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 X 2,5 MM2, 450/750V

250,00

12,44 3.110,00

54.4

SINAPI

91935

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?Z, ANTI-CHAMA
0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E
INSTALACAD. AF_12/2015

180,00

28,06 5.050,80

COMP. AUXILIAR

CPU - 027

CABO DE ALUMINIO NU 1AWG PARA LINHA DE TRANSMISSAO

200,00

33 662,00

COMP. AUXILIAR

CPU - 028

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA AEREA COM POSTE DE
CONCRETO

und

1,00

1.827,08

2.283,85 2.283,85

COMP. AUXILIAR

CPU - 029

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EDUTOR EM TUBOS DE PVC
DIN 2440, DN 50, INCLUSIVE LUVAS

180,00

54,61

68,26 12.286,80

548

COMP. AUXILIAR

CPU - 030

SUBESTAGAO AEREA DE 15KVA/13.800-380/220V COM
QUADRO DE MEDICAQ E PROTECAO GERAL

und

1,00

9.808,09

12.260,11 12.260,11

54.9

COMP. AUXILIAR

CPU-031

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CAVALETE DE RECALQUE
EM ACO GALVANIZADO DIN 2440, DN 50, INCLUSIVE VALVULA,
REGISTROS E MANOMETROS

und

1,00

1.352,48

1.690,60 1.680,60

"|CONSTRUGAO DE ABRIGO DE ALVENARIA PARA PROTEGAO

DE QUADRO DE COMANDO ELETRICO.

6.426,88

SINAPI

93358

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR
OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021

M3

48,46

60,58 58,16

5.5.2

SINAPI

101165

ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM BLOCO ESTRUTURAL DE
CONCRETO, DE 14X19X29CM E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020

M3

671,29

839,11 805,55

5.53

SINAPI

87471

ALVENARIA DE VEDAGAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES
COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M? SEM VAOS E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM

|BETOMNEIRA. AF_06/2014

SINAPI

95953

M2

42,46

53,08 726,13

(COMPOSICAD REPRESENTATIVA) EXECUCAO DE ESTRUTURAS
DE CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICACAO HABITACIONAL
UNIFAMILIAR COM DOIS PAVIMENTOS (CASA ISOLADA), FCK =
25 MPA. AF_01/2017

M3

0,51

2,776,94

3.471,18 1.770,30

SINAPI

87872

CHAFISCO APLICADO SOMENTE EM ESTRUTURAS DE
CONCRETO EM ALVENARIAS INTERNAS, COM
DESEMPENADEIRA DENTADA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
COM PREPARO EM MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014

M2

27,36

12,15

15,19 415,60

SINAPI

87543

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA QU
CERAMICA, ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, PREPARO
MECANICO, APLICADO COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E
PROJEGAO DE 1,5 M3/H EM FACES INTERNAS DE PAREDES,
ESPESSURA DE SMM, SEM EXECUGAO DE TALISCAS.
AF_06/20

M2

27,36

21,16

26,45 723,67

SINAPI

88489

14
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA
EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

M2

27,36

13,86 379,21

SINAPI

95241

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

M2

1,44

25,76 37,09

5.5.9

SINAPI

94992

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEIT!) EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO.
AF_07/2016

M2

1,80

76,13 137,03

5.5.10

SINAPI

98679

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO
DA ARGAMASSA. AF_09/2020

M2

1,44

25,48

31,85 45,86

5511

SINAPI

101162

ALVENARIA DE VEDAGCAQ COM ELEMENTO VAZADO DE
CERAMICA (COBOGO) DE 7X20X20CM E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020

M2

0,50

109,11

136,39 68,20

5.5.12

COMP. AUXILIAR

CPU - 032

PORTAO EM FERRO, COM BARRA QUADRADA DE 5/8" NA
VERTICAL, DUAS BARRAS DE QUADRADA DE 1" NA
HORIZONTAL E QUADRO COM BARRA DE FERRO DE 1"

m?

1,60

630,04

787,55 1.260,08

5.6

RESERVATORIO ELEVADO

5.6.1

SINAPI

93358

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR
OU IGUAL A 1,30 M. AF 02/2021

M3

12,00

48,46

60,58 726,96

5.6.2

SINAPI

96995

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

M3

3,06

29,38

36,73 112,39

5.6.3

SINAPI

95953

(COMPOSICAD REPRESENTATIVA) EXECUCAO DE ESTRUTURAS

DE CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICACAO HABJTACIONAL
unIFaMILAR AAVHOTY ERMENRES LADA), FCK =

25 MPA, AF 0 TETORACIOO B
Lr LI

M3

0,28

2.776,94

3.471,18 971,93

3112/ do
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA W

OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA \fintn e
CONVENIO: 881406/2018 A
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
PLANILHA NRCAMENTARIA

P. UNIT. P. UNIT. PRECO

REFEREN 5 .
ITEM CIA DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. SEMED! | comBoI TOTAL

(COMPOSICAD REPRESENTATIVA) EXECUCAO DE ESTRUTURAS
DE CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICACAO HABITACIONAL
UNIFAMILIAR COM DOIS PAVIMENTOS (CASA ISOLADA), FCK =
25 MPA, AF 01/2017

5.6.4 SINAPI 95553 M3 2,40 2.776,94 3.471,18 8.330,83

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) EXECUCAO DE ESTRUTURAS
DE CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICACAO HABITACIONAL
UNIFAMILIAR COM DOIS PAVIMENTOS (CASA ISOLADA), FCK =
25 MPA. AF 01/2017

5.6.5 SINAPI 95953 M3 2,17 2.776,94 347118 7.532,46

7 AF DR ; ITROS - FORTLEV-T
5.6.6 | COMP. AUXILIAR| CPU-033 [CSE{IK:IND'I:.izj BRANIERD 13000 ORTLEV-TORRES ung 1,00 8.004,23 | 10.005,29 10.005,29

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA

6.7 INAP
5 SINARI 83433 | 5E AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO., AF_12/2014

M 25,50 16,37 20,46 521,73

ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO CA-50 9,52MM, INCLUSO
5.6.8 | COMP. AUXILIAR| CPU- 034 PINTURA COM FUNDO ANTH-OXIDANTE m 10,58 64,06 80,08 847,25
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2§
INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO [

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 06/2016

5.6.9 SINAPI 94498 UN 2,00 114,54 143,18 286,36

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC,
SOLDAVEL, DN 50 MM X 1 1/2 , INSTALADO EM RESERVACAO
5.6.10 SINAPI 94706 DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE UN 4,00 36,25 45,31 181,24
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO,
5.6.11 SINAPI 89595 PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X 1.1/4FINSTALADO EM PRUMADA UN 4,00 12,75 15,94 63,76
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PPR, DN 50 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO
5.6.12 SINAPI 96690 EM PRUMADA DE AGUA [FORNECIMENTO E INSTALAGAD . UN 5,00 22,10 27,63 248,67

AF_06/2015
TE, PPR, DN 40 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO EM

RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO IFORNECIMENTO E
[INSTALACAO. AF_06/2016

5.6.13 SINAPI 96759 UN 1,00 20,24 25,30 25,30

5.7 URBANIZAGAD 8.996,37
LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAQO EM TERRENO COM
.1 INAP 2,43 384,71
5 SINAPI 98524 ENXADAAF_05/2018 M2 154,50 1,99
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
7. @ a 4 15,81 4.157,43
2 SN 96620 SOBRE SOLO OU RADIERS. AF_08/2017 i 8,96 F2,b8 3 b
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, RETO, H=2,30 M,

ESPACAMENTO DE 2,5 M, CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE

573 SINAPI WBL e oA nc WY 4 CLASSE 250~ EORNECIKIENTO € M 50,60 44,42 55,53 2.809,82
INSTALACAQ, AF_05/2020
PORTAO EM TUBOS DE FERRO GALVANIZADO, D= 1 1/4", DE 01
FOLHA, COM VEDACAO EM TELA DE ARAME )
7. A - ; 7, ; 1.644,41
e i W PRENSADO,INCLUINDO GUARNICOES E FERRAGENS, COM o 220 4Bn23 e el
LARGURA ATE 1,50M E ALTURA DE 1,80M
60 | I COMPLEMENTARES < | | | [ I 478,00 |
6.1 | COMP.AUXILIAR| CPU-036 [LIMPEZA FINAL DA OBRA | m* | 200,00] 1,91 | 2,39 | 478,00 |
I I " [TOTAL GERAL COM BDI (25,90%) I [ I I | 500.000,00]
Importa o seguinte orgamento em: 500.000,00 quinhentos mil reais

ESPERANTINOPOLIS/MA, 01 DE OUTUBRO DE 2021 F'V",r'r‘l'\-ﬂ"lré

Responsavel técnico
Nome: FRANKNILVA VIE DA SILVA MATOS
CREA: 110393427-9

* Declaro que os encargos socials atendem ao estabelecido no SINAPI para mio de obra horista ou lista, com d ¢do.
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Fls. n° “,5_,_'._@5‘::3

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA

O S S—
OBRA: IMPLANTAGCAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA
CONVENIO: 881406/2018
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM IJESONEMCIO
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERACAO
SERVICOS PRELIMINARES
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E UNID.
ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAO '
ml
coDIGo COMPOSICAD ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN aTto CUSTO UNIT CUSTOTOTAL
SINAPI-C B8B262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 16,08 16,08
SINAPI -C B8B316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 12,25 12,25
MATERIAL
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
SINAPI-C 94962 m? 0,05 272,01 13,41

PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, AF_07/20.¢
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU

SINAPI - | BT N e DA REGIAD m 1,00 6,36 6,36

PONTALETE DE MADEIRA NAD APARELHADA *7,5 X 7,5* CM (3 X 3 *) PINUS, MISTA OU

- 44
SRR #2391 EQUIVALENTE DA REGIAD i 400 7.1 28
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAQ CIVIL} EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE
SINAPI - | 8B s aase M{ ! m? 1,00 225,00 225,00
SINAPI - | 5075  PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) kg 0,11 17,75 2,02
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 28,33 275,23 0,00 303,56
ADMINISTRACAO £
ADMINISTRACAO LOCAL
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA 026 E i
ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO N
més
cdDIGO COMPOSIGAD ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QTD  CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 90779  ENGENHEIRO CIVIL SENIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 16,00 12517 2002,72
SIURBINFRA 35405  GEOLOGO PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1403 60,70 851,86
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 2854,58 0,00 0,00 2854,58
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA 026 E i
ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD )
und
cDIGO COMPOSICAD ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QTD  CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,50 15,38 53,83
SINAPI - C 88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,50 12,25 42,88
EQUIPAMENTO
Cc TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS h 3,00 425,33 127599
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
1275,99 96,71 0,00 0,00 1372,70
COMPOSICAOQ
EQUIPAMENTO
CAMINHAO CAVALO MEC. C/ POTENCIA = 401CV, DIST. ENTRE EIXOS = 3,6 M; TRAGAO 4X2; CAP,
- d o, 413330,68 372,66
SINAPI - | 37757 | \ax. DE TRAGAO (CMT) =80T un 0009
SINAPI - | 4221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM I 10,00 4,24 42,40
UIPAMENTOS PESADOS [CAMINH
T . OLEO LUBRIFICANTE PARA MOTORES DE EQ £ (CAMINHEBES, TRATORES | Gassh  31gh &b
RETROS E ECT...)
SINAPI - | 4229 GRAXA LUBRIFICANTE kg 0,2000 30,83 6,17
EQUIPAMENTO MAQ-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAD
425,33 0,00 0,00 0,00 425,33

POCO TUBULAR

PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAD

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

UNID.
026 E ORSE JANEIRD/2021 COM DESONERACAO

m

céDIGD COMPOSICAD RALITICA

| /
ROVO O PRESENTE N
%%OJETO BASICO EM: A

P AR



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA
OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA i'_;i: n 2
CONVENIO: 881406/2018 T
LOCALIDADE: POV, BOM PRINCIPIO

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO

BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%

RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGAO

EQUIPAMENTO UN Qo CUSTO UNIT CUSTO TOTAL

SINAPI -1 4778 LOCACAD DE PERFURATRIZ PNEUMATICA DE PESO MEDIO, * 18 * KG, PARA ROCHA h 4,00 2,70 10,80

Mio de Obra

SINAPI-C BB8241 AJUDANTE DE DPER.&\C}O EM GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,00 12,42 2484

SINAPI-C 88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,00 15,38 30,76
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL

RESUMO DA COMPOSICjo
10,80 55,60 0,00 0,00 0,00 66,40
POCO TUBULAR

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PRE-FILTRO

REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA

026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD UHD.
m'
copIGo COMPOSICAD ANALITICA
Material UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
RIAL QUARTZOSO AREDONDADO, GRANULOMETRIA ENTRE 2,38MM E
ORSE - | 5074 PEERLIRG EAMATERIAL Cp2 m* 1,05 649,29 681,75
1,19MM
ORSE - | 8978  AGUA m* 8,00 3,77 30,16
ORSE - | 4260  HASTE DE PERFURAGAC EM AGO DN = 3/8" und 1,000000  1758,34 1758,34
Mio de Obra
SINAPI - C 88322  SONDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,5528 20,40 11,28
SINAPI - C 88322  AUXILIAR DE SONDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,9258 20,40 18,89
EQUIPAMENTO
SINAPI - C 6260  CAMINHAO PIPA 6.000 A 7.000L, VIDA UTIL 10.000H chi 0,3086 34,22 10,56
SINAPI - C 96303  PERFURATRIZ ROTATIVA CAP. 300MT. h 1,0000 150,50 150,50
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
161,06 30,17 0,00 2470,25 0,00 2661,48
INSTAI.ACJEO DE REVESTIMENTO EM PVC
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA kit
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO .
m
copIGo COMPOSIGAD ANALITICA UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
MATERIAL
SINAPI - C 96303  PERFURATRIZ ROTATIVA HIDRAULICA COM SACA TUBOS E MOTOR ELETRICO h 0,14 150,50 21,07
MAD-DE-OBRA
SINAPI - C 88322  SONDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,11 20,40 2,24
SINAPI - C 88322  AUXILIAR DE SONDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,22 20,40 4,49
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO S0CIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 6,73 0,00 21,07 0,00 27,80
POCO TUBULAR
PROTECAO SANITARIA
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA iiin,
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAO '
m!
coDIGO COMPOSICAD ANALITICA
MATERIAL UN Qro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - | 370  AREIA MEDIA m 1,09 47,50 51,78
SINAPI - | 1379  CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 kg 467,00 0,67 312,89
ORSE -1 8978  AGUA m! 037 3,77 1,41
MAD-DE-OBRA
SINAP| - C 88322 SONDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,00 20,40 61,20
SINAPI - C 88322  AUXILIAR DE SONDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,00 20,40 61,20
EQUIPAMENTO MAQ-DE-OBRA ENCARCO 50CIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
‘000 123,81 0,00 366,08 0,00 489,89
pd
POCO TUBULAR
/ FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 154 MM
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA UNID

026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAD

1CO EM: ﬁwj'vwrdi




L T————
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA
OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA
CONVENIO: 881406/2018
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAQ
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
RELATORIO DE COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGCAO
m
coDIGD COMPOSICAD ANALITICA
MATERIAL UN Qaro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE - | 5093  FILTRO PVC - GEOMECANICO STAND DN 154 MM m 1,35 162,26 219,05
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 0,00 0,00 219,05 0,00 219,05
POCO TUBULAR
TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 154 MM
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA Nl
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAD ’
m
cODIGO COMPOSICAD ANALITICA
MATERIAL UN Qam CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE -1 5112 TUBOLISO PVC - GEOMECANICO STAND 154 MM m 1,35 89,99 121,49
EQUIPAMENTO MAQ-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRD CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAQ
0,00 0,00 0,00 121,49 0,00 121,49
POCO TUBULAR
TAMPA DE POCO CAP MACHO STAND DN 154
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA i
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAD )
und
CADIGO COMPOSICAD ANALITICA
MATERIAL UN arm CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE -1 5124  TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA STAND DN 154 und 1,00 242,65 242,65
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 242,65 0,00 242,65
POCO TUBULAR
TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA STAND DN 154
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA UNID.
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD o
und
cODIGO COMPOSICAD ANALITICA
MATERIAL UN aro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE -1 5117  TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA STAND DN 154 und 1,00 242,65 242,65
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAD
0,00 0,00 0,00 242,65 0,00 242,65
POCO TUBULAR
LIMPEZA COM COMPRESSOR
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA ki
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO )
h
cépico COMPOSICAC ANALITICA
SERV. TERCEIRO UN arm CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE-C 6307 DESENVOLVIMENTO COM COMPRESSOR 125P51 - 250CFM h 1,15 152,85 175,78
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 0,00 175,78 175,78
POCO TUBULAR
DESENVOLVIMENTO COM BOMBA
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA i
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAOD ’
h
coDIGO COMPOSICAO ANALITICA
SERV. TERCEIRO UN Qro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE-C 6309 nssenvowmsurr{ COM BOMBA h 1,15 293,01 336,96
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO 50CIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 “\% 0,00 0,00 0,00 336,96 336,96
APROVO O RRESENTE p

PROJETO BASICO EM:
5 | 18] 20N Aot
"
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINGOPOLIS/MA u ':CtG” i) AR
OBRA: IMPLANTAGAD DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA
CONVENIO: 881406/2018
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGAO
POCO TUBULAR
ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA D
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAO 3
h
cODIGO COMPOSICAC ANALITICA
SERV. TERCEIRO UN aTtp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE-C 6309  ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR h 1,15 293,01 336,96
EQUIPAMENTO MAQ-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 0,00 336,96 336,96
POCO TUBULAR
DESINFECCAO DO POCO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA G,
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAO :
m
cépiGo COMPOSICAO ANALITICA
SERV. TERCEIRO UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE -1 5489  HIPOCLORITO DE CALCIO kg 0,100 27,27 2,73
ORSE - | 8978  AGUA - CONSUMO EM VOLUME m* 0,100 3,77 0,38
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 0,00 3,11 03,11
POCO TUBULAR
CENTRALIZADORES METALICOS 12 1/4" X 6"
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA T
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO .
und
céoIGo COMPOSICAD ANALITICA
MATERIAL UN Qarp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE -1 5024 CENTRALIZADORES METALICOS 12 1/4" x 6" und 1,00 150,26 190,26
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 190,26 0,00 150,26
POCO TUBULAR
ANALISE FISICO QUIMICA DO POCO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA —
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO '
und
coDIGO COMPOSICAD ANALITICA
SERV. TERCEIRO UN Qrto CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE-C 6312 ANALISE FISICO QUIMICA DO POGO und 1,00 402,75 402,75
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 0,00 402,75 402,75
REDE DE DISTRIBUICAO E ADUTORA
TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA / ADUTORA
REFERENCIA: SINAPI MARGD/2021 SEINFRA UNID.
m
coDIGO COMPOSICAO ANALITICA
MAQ-DE-OBRA UN Qarm CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINEPI - C 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,030 11,85 0,36
SINAPI - C 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO h 0,007 15,80 0,11
SINAPI - € 90776  ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,004 21,91 0,09
EQUIPAMENTO
ORSE - | 2449  ALUGUEL DE BOMBA DE DRENAGEM - "DARKA" - DIAMETRO 4" - POTENCIA = 5 CV h 0,010 2,85 0,03
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,03 0,56 0,00 0,00 0,00 0,59

= LIGAGOES DOMICILIARES
MM)\L\}E LIGACAO DE AGUA 20MM (INCLUINDO ESCAVACAO, REATERRO E CONEXOES)

ESENTR ot
PROJETO BASICO EM: L
A3 LD ) Iﬁéﬁ




aed §
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA Vi n —— (:O
OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA visto e
CONVENIO: 881406/2018 ——
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO ——
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO

BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%

RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGAO

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA UNID.
h
COMPOSICAD ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QT CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPL-C 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,00 15,80 47,40
SINAPI - C 88248  AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,00 11,85 35,55
SERVICOS
SINAPI - C 93358  ESCAVAGAD MANUAL DE VALAS. AF_03/2016 m 1,50 48,46 72,69
SINAPI - C 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAD MECANIZADA. AF_04/2016 m* 1,50 19,68 29,52
MATERIAL
SINAP| - | 1419  COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE SOMM X 1/2° OUS0 MM X 3/4", PA  und 1,00 10,19 10,19
SINAP| - | 55 ADAPTADOR PEAD 20MM X 1/2" und 3,00 4,20 12,60
SINAPI -1 9867  TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 20 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) m 3,00 3,05 9,15
EQUIPAMENTO MAO-DE-DBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERVICOS CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 82,95 0,00 31,94 102,21 217,10
CLORADOR

CONCRETO ARMADO FCK=21,0MPA, DOSADO COM PEDRISCO (PO DE PEDRA GRANITICA), FABRICADO NA OBRA, SEM LANCAMENTO E ADENSAMENTO

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAD ~ UN1*"
ml
c4DIGO COMPOSICAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QiD  CUSTOUNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 100 1225 12,25
SINAPI-C 88309  PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 100 1628 16,28
MATERIAL
s 116 FORMAPLANA PARA ESTRUTURAS, EM COMPENSADO RESINADO DE 12MM, 05 . 200 awn e
USOS, INCLUSIVE ESCORAMENTO - REVISADA 07..2015 / : :
AGO CA - 50 @ 6,3 A 12,5MM, INCLUSIVE CORTE, DOBRAGEM, MONTAGEM E
ORSE-C 140 COLOCACAO DE FERRAGENS NAS FORMAS, PARA SUPERESTRUTURAS E ke 5,00 1143 5715
FUNDAGOES .
CONCRETO SIMPLES FCK= 21 MPA, DOSADO COM PEDRISCO (PG DE PEDRA
ORsE-C 8432 GRANITICA), FABRICADO NA OBRA, SEM LANCAMENTO E ADENSAMENTO m 1,00 47234 41234
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA  ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 28,53 0,00 649,79 0,00 678,32
CLORADOR ¢
BUCHA REDUCAO PVC ROSC, D=1"X3/4" (32X25MM)
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD V'O
und
coDIGO COMPOSIGAC ANALITICA
MATERIAL UN QiD  CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI- | 829  BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 32 X 25 MM, PARA AGUA FRIAPREDIAL  unid 100 095 095
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA  ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 0,00 0,00 0,95 0.00 0,95
CLOR ADOR
TAMPA CHAPA 1/4"
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA
026 £ ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACRD UM/
und
coDIGO COMPOSICAD ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QiD  CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88277 MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 600 21,48 128,88
SINAPI-C 88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 100 1225 12,25
MATERIAL
SINAPI-C  B7377  ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN, TRACO 1:3 m* 008 469,85 37,59
SINAPI - | 1330 CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E = 1/4 " (6,35 MM 45,79 KG/M2 kg 10,00 8,01 80,10
SINAPI - | 569 CANTONEIRA FERRO GALVANIZADO DE ABAS IGUAIS, 3/4" X 1/8" (L X E) kg 505 801 40,45
SINAPI-1 26018  DISCO DE CORTE PARA METAL COM DUAS TELAS 12 X 1/8 X 3/4 * (300 X 3,2 X 18,05 MM) und 200 22,08 44,16
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA  ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
000 141,13 0,00 202,30 0,00 343,43
™ _
NN CLORADOR

%, . EQUIPAMENTO CLORADOR AUTOMATICO DE AGUA

g
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA " 15t )
AR
OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO | 1L NICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA - =
CONVENIO: 881406/2018
LOCALIDADE: POV, BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
RELATORIO DE COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERACAO
REFERENCIA: SINAPI MARCD/2021 SEINFRA UHID
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD :
und
cODIGO COMPOSICAC ANALITICA
MATERIAL UN Qto CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE - | 12464  CLORADOR DOSADOR DE CLORO AUTOMATICO unid 1,00 210,23 210,23
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRD CUSTO TOTAL
RESUMD DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 210,23 0,00 210,23
INSTALACOES ELETRO-MECANICAS

BOMBA SUBMERSIVEL ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 3,75 HP, DIAMETRO DO ROTOR 90 MM SEMIABERTO, BOCAL DE SAIDA DIAMETRO DE 2 POLEGADAS, HM/Q =

5M/61,2M3/HA255M /3,6 M3/H

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

026 £ ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD ~ UN'™"
und
coDpIGO COMPOSIGAQ ANALITICA
MAQ-DE-OBRA UN aro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,80 15,03 57,11
SINAPI - C 88279 MONTADOR ELETROMECANICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 4,00 19,94 79,76
MATERIAL
SINAPI - | 10592  BOMBA SUBMERSIVEL, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 0,99 HP, DIAMETRO ROTOR 98 MM SEM  und 1,00 3750,00 3750,00
EQUIPAMENTO MAQ-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAQ
0,00 136,87 0,00 3750,00 0,00 3886,87
INSTALACOES ELETRO-MECANICAS

QUADRO DE COMANDO PARA 2 BOMBAS DE RECALQUES DE 1/3 A 2 CV, TRIFASICA, 220 VOLTS, COM CHAVE SELETORA, ACIONAMENTO MANUAL/AUTOMATICO,

RELE DE SOBRECARGA E CONTATORA

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

026 £ ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO UMD
und
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAQ-DE-OBRA un QT CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88264  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 16,43 16,43
SINAPI-C 88247  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 12,36 12,36
MATERIAL
ORSE -1 485  CAIXA DE PASSAGEM 30X30CM, EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO P/ELETRICA und 1,00 49,93 43,39
SR 1199y  ASTE DE ATERRAMENTO EM ACO GALVANIZADO TIPO CANTONEIRA COM 2,00 M und T Siae Py
DE COMPRIMENTO, 25 X 25 MM E CHAPA DE 3/16" . / "
QUADRO DE COMANDO PARA 2 BOMBAS DE RECALQUES DE 1/3 A 2 CV, TRIFASICA,
ORSE - | 7538 220 VOLTS, COM CHAVE SELETORA, ACIONAMENTO MANUAL/AUTOMATICO, RELE und 1,00 2.400,74  2400,74
DE SOBRECARGA E CONTATORA
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 28,79 0,00 2488,79 0,00 2517,58
INSTALAGOES ELETRO-MECANICAS
CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 X 2,5 MM2, 450/750V
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA
026 £ ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD U2
m
COMPOSIGAC ANALITICA
MATERIAL UN Qro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE - | 3283  CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 X 2,5 MM2, 450/750V m 1,15 8,65 9,95
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 0,00 0,00 9,35 0,00 09,95
INSTALAGOES ELETRO-MECANICAS
CABO DE ALUMINIO NU 1AWG PARA LINHA DE TRANSMISSAQ
REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACRD ™D
m
™ COMPOSICAD ANALITICA
\ MATERIAL UN Qro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - 25004  CABO DE ALUMINIO NU COM ALMA DE ACO, BITOLA 1/0 AWG kg 0,15 17,67 2,65
\ O\ EQUIPAMENTO MAQ-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
SUMO DA COMPOSICAD
3 0,00 0,00 0,00 2,65 0,00 02,65
APROVO p[{ES'L‘N‘"I‘L
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA

OBRA: IMPLANTACAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA
CONVENIO: 881406/2018

LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAQ

BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%

RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERACAO

INSTALACOES ELETRO-MECANICAS
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA AEREA COM POSTE DE CONCRETO

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

026 E ORSE JANEIRD/2021 COM DESONERAGCAO g,

und
COMPOSIGAD ANALITICA

MATERIAL UN aro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI -1 5057 POSTE DE CONCRETO DUPLO T,TIPO B, 500 KG, H = 9 M [NBR 8451) und 1,00 943,20 943,20
EEMA PARA TRANSFORMADOR PARA POSTE P
SINAPL- 1 7576 SUPORTEE CO GALVANIZADO D DUPLOT und 2.00 123,07 246,14

185 X 95 MM, CHAPA DE 5/18"

SERV. TERCEIRO
ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO NOMINAL DE 9 M,

SINAPI-C 100602 CARGA NOMINAL DE 600 DAN, ENGASTAMENTO BASE CONCRETADA COM 1 M DE und 1,00 637,74 637,74
CONCRETO E 0,5 M DE SOLO (NAO INCLUI FORNECIMENTO)

EQUIPAMENTO MAOQ-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 1189,34 637,74 1827,08
INSTALACOES ELETRO-MECANICAS

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EDUTOR EM TUBOS DE PVC DIN 2440, DN 50, INCLUSIVE LUVAS

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

026 £ ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD  U'D-
m
COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88267  ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 15,80 15,80
SNAPI-C  sszap  AUXIUAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS i i ik tiis
COMPLEMENTARES ' ’ Y
MATERIAL
CINAPL - | 39643 ANEL DE VEDACAO PARA TUBOS ADITIVADOS DN=50 MM und 0,50 5,51 2,76
SEINFRA-1 15780  TUBO PVC ADITIVADO PARA POGOS DN = S0MM m 1,50 14,51 21,77
SINAPI - | 3863 LUVA PVC ADITIVADO PARA POCOS DN = 50 MM und 0,50 4,85 2,43
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 27,65 0,00 26,96 0,00 54,61
INSTALACOES ELETRO-MECANICAS
SUBESTACAO AEREA DE 15KVA/13.800-380/220V COM QUADRO DE MEDICAO E PROTECAO GERAL
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAD OO
und
copico COMPOSICAD ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88266  ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 10,00 15,42 154,20
SINAPI-C  B8247  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 10,00 12,36 123,60
SINAPI-C 88264  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 10,00 16,43 164,30
MATERIAL
ORSE - C 2961  FORNECIMENTO DE TRANSFORMADOR TRIFASICO C/ DERIV. 15 KVA 13800/220/127V und 1,00 439937 4399,37
ORSE - C 339 QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICA (ACIMA DE 10 KVA) COM CAIXA EM NORIL und 1,00 396,11 396,11
ORSE-C 323 MONTAGEM DE ACESSORIOS PARA SUBESTACAO TRANSFORMADORA EM POSTE und 1,00 4.570,51  4570,51
EQUIPAMENTO MAD-DE-OBRA ENCARCO 50CIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 442,10 0,00 9365,99 0,00 9808,09

INSTALACOES ELETRO-MECANICAS
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CAVALETE DE RECALQUE EM ACO GALVANIZADO DIN 2440, DN 50, INCLUSIVE VALVULA, REGISTROS E MANOMETROS

REFERENCIA; SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD  UMID-

und
COMPOSIGAD ANALITICA

Mio de Obra UN QTo CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88248  AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 11,85 11,85
SINAPI-C 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 15,80 15,80
Material
SINAPI -1 1332 CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A3E,E= 3/8 " (9,53 MM) 74,63 KG/M2 kg 0,42 8,22 3,45
SINAPI - | 21148 TUBO ACO PRETO SEM COSTYRA 2", E= *3,91* MM, SCHEDULE 40, *5,43* KG/M m 3,65 84,93 309,59
SINAPI -1 11927  ABRACADEIRA, GALVRN!ZAU%INCAD OS5CA SEM FIM, PARAFUSO INOX, LARGURA FITA *12,€ und 1,00 3,97 3,97
SINAPL -1 1790 CURVA 90 GRAUS DE FERRO G t‘f&lz 0, COM ROSCA BSP FEMEA, DE 2" und 1,00 109,50 109,50
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA

OBRA: IMPLANTACAD DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA

CONVENIO: 881406/2018

LOCALIDADE: POV, BOM PRINCIPIO

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD

BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%

RELATORIO DE COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERACAO
SINAPI - | 1818 CURVA 45 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, DE 2" und 1,00 110,07 110,07
SINAPI - | 6305 TE DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE2" X 1" und 1,00 60,85 60,85
SINAPI - | 764 BUCHA DE REDUCAD DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1" X 1/2" und 1,00 8,29 8,29
SINAPI -1 771 BUCHA DE REDUCAQ DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCABSP, DE2" X 1" und 1,00 23,01 23,01
SINAPI - | 12437 UNIAD COM ASSENTO CONICO DE FERRO LONGO (MACHO-FEMEAY), DIAMETRO 2* und 1,00 193,23 193,23
SINAPI - | 6028 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 2 " (REF 1509) und 1,00 91,48 91,48
SINAPI - | 10408 VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 2%, 400 PSI, TAMPA DE PORCA DE UN und 1,00 184,73 184,73
SINAPI -1 12898 MANOMETRO COM CAIXA EM ACO PINTADO, ESCALA *10* KGF/CM2 (*10* BAR), DIAMETRO NC und 1,00 134,54 13454
SEINFRA - | 1812  REGISTRO GLOBO (FECHO RAPIDO) DE 1* und 1,00 51,02 51,02
SEINFRA -1 8228 BUCHA REDUCAO DE ACO GALVANIZADO 2"x 1/2° und 1,00 20,96 20,96
SEINFRA - | 3083 ADAPTADOR PBA [ BOLSA DEFoFo JE DN 50 und 1,00 19,74 19,74
EQUIPAMENTO MAOD-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 27,65 0,00 132483 0,00 1352,48

i CONSTRUCAO DE ABRIGO DE _&L__V?NARIA PARA PROTECAO DE QUADRO DE COMANDO ELETRICO.
PORTAO EM FERRO, COM BARRA QUADRADA DE 5/8" NA VERTICAL, DUAS BARRAS DE QUADRADA DE 1" NA HORIZONTAL E QUADRO COM BARRA DE FERRO DE 1"

REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA

NID.
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAOD v
m!
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,00 12,25 24,50
SINAPI - C 88305  PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,00 16,28 32,56
MATERIAL
PORTAO EM FERRO, COM BARRA QUADRADA DE 5/8" NA VERTICAL, DUAS BARRAS =
ORse-€ 8299 OE QUADRADA DE 1" NA HORIZONTAL E QUADRO COM BARRA DE FERRO DE 1° o 1,00 512,38 L
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 57,06 0,00 572,98 0,00 630,04
RESERVATORIO ELEVADO
CAIXA D'AGUA FIBRA VIDRO 15.000 LITROS - FORTLEV-TORRES (OU SIMILAR)
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA il
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAD ’
und
MATERIAL UN Qmo CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
CAIXA D'AGUA EM FIBRA DE VIDRO - INSTALADA, SEM ESTRUTURA DE SUPORTE
. ] 004,23  B004,23
ORSE-C 3433 L ichabiRos und 1,00 8.004,
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 0,00 0,00 8004,23 0,00 8.004,23
~ RESERVATORIO ELEVADO
ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO CA-509,52MM, INCLUSO PINTURA COM FUNDO ANTI-OXIDANTE
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA i
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERAGAD :
M
MAQ-DE-OBRA UN aro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88245  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,35 16,18 5,65
SINAPI - C 88305  PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,10 16,28 17,91
SINAPI - C 88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,13 12,25 13,84
SINAPI-C 88629 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL m3 0,003 479,38 1,65
MATERIAL
SINAPL - | 24 ACO CA-50, PEDREIRO ( PEDREIRO ( PEDREIRO C PEDREIRO C PEDREIRO C PEDREIRO COM ENCAF kg 2,80 8,70 24,36
SINAPI - | 7307 FUNDO ANTPEDREIRO ¢ PEDREIRO ¢ PEDREIRO C PEDREIRO C PEDREIRO C PEDREIRO COM ENCAF 1 0,03 25,57 0,64
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 39,06 0,00 25,00 0,00 64,06

URBANIZACAO
PORTAO EM TUBOS DE FERRO GALVANIZADO, D=1 1/4", DE 01 FOLHA, COM VEDACAO EM TELA DE ARAME PRENSADO,INCLUINDO GUARNICOES E FERRAGENS, COM
LARGURA ATE 1,50M E ALTURA DE 1,80M

REFERENCIA: SINAPI MARGO/2021 SEINFRA

026 E ORSE JANEIRD/2021 COM DESONERACAD Unio.
m!
cODIGO COMPOSICAD ANALITICR,
MAD-DE-OBRA XN, UN aro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,00 12,25 24,50
SINAPI - C 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,00 16,28 32,56
MATERIAL

APROVO O PRESENTE eyl
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS/MA
OBRA: IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS/MA
CONVENIO: 881406/2018
LOCALIDADE: POV. BOM PRINCIPIO
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA 026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAD
BDI: 25,00% ENCARGOS SOCIAIS: 84,19%
RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERACAO
ORSE-C 10891  PORTAO DE ABRIR, 2 FOLHAS, COM QUADRO EM TUBO GALVANIZADO 2", COM m? 1,00 430,17 430,17
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 57,06 0,00 430,17 0,00 487,23
SERVICOS COMPLEMENTARES
LIMPEZA FINAL DA OBRA
REFERENCIA: SINAPI MARCO/2021 SEINFRA i
026 E ORSE JANEIRO/2021 COM DESONERACAO :
m!
coDIGO COMPOSICAD ANALITICA
MAQ-DE-OBRA UN Qo CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI-C 88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,16 12,25 1,91
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 1,91 0,00 0,00 0,00 01,91

oL
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PROPONENTE : Prefeltura Municlpal de Esperantinépolls - MA
PROJETO : Implantaciio de Sistema de Abastecimento de Agua no Povoado Bom Principlo, municiplo de
Esperantindpolis - MA,
Local Povoado Bom Principio, Esperantinépolis - MA.
CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO
MENSAL
ITEM DISCRIMINACAOD DA ETAPA VALOR *
i Ll i 2.1 3n ar 50 62
1. SERVICOS PRELIMINARES 2.276,70 0,46% 100%
2 ADMINISTRACAO 21.409,38 4,28% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAQ 1.715,88 0,34% 50% 50%
4. POCO TUBULAR 226.458,94 45,29% 30% 20% 20% 30%
RESERVACAD, DISTRIBUICAO, LIGACOES DOMICILIARES E
5 URBANIZACAO 247.661,10 | 49,53% 35% 35% 30%
6. SERVICOS COMPLEMENTARES 478,00 0,10% 1nT%
TOTAIS PARCIAIS 73.729,84 71.518,15 124.447,08 124.447,08 52.928,93 52.928,93
TOTAIS ACUMULADOS 73.729,84 145.247,99 269.695,06 394.142,14 447.071,07 500.000,00
TOTAL GERAL PLANILHA 500.000,00 100,00
e
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Esti d > Hidrogeoldgico

ESTUDO HIDIGEOLOGICO PARA LICENGA DE PERFURAGAO

ESPERANTINOPOLIS

Desenvolvimento para todos

LOCAL DA OBRA: POVOADO BOM PRINCIPIO
MUNICIPIO: ESPERANTINOPOLIS - MA
RESPONSAVEL TECNICO: EDILSON JOSE DE ARAUJO — CREA 0607603011-D/CE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS
Rua Getulio Vargas — 435 — Centro - 65.750-000




Estudo Hidrogeoldgico Viet, . -

APRESENTAGAO

Tendo em vista a necessidade de efetuar o Relatorio Técnico do Poco Tubular Profundo
para atendimento das condicionantes do Estudo Hidrogeoloico que sera analizado junto a SEMA,
com objetivos de ser concedida a Prefeitura Municipal de Esperantinépolis, licenga de Perfuragao
de 01 (hum) Pogo Tubular Profundo, no povoado 3om Principio, muncipio de Esperantinépolis, com
a finalidade de suprir as necessidades hidricas dessa localidade.

Assim, o referido empreendimento apresenta o presente documento intitulado: Estudo
Hidrogeologico, como base de sustentagio hidrica, que contemplara a Licenca de Perfuragéo
deste Pogo Tubular Profundo, a ser perfurado, para Abastecimento Dagua deste povoado. Devendo
ser concedida pelo SEMA — Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Natuais do Estado
do Maranhao.

Diante o exposto, o érgédo gerenciador dos trabalhos, no caso a Prefeitura Municipal de
Esperantinopolis, solicita que Ihe seja concedida a Licenga para ser dado inicio a execugdo dos
trabalhos de perfurag@o, na localidade citada, embasada neste documento técnico, que atende

todas as exigéncias necessarias para o fim desejado.
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IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA EQUIPE TECNICA

Quadro1- Identificacdo do Empreendedor.

Nome empreendedor Prefeitura Municipal de Esperantinépolis
CNPJ 06.376.669/0001-69

Endereco Rua Getulio Vargas - 435 — Centro

CEP 65.750-000

Coordenadas Latitude: 04°53'23.27" S 44°44'03.37" W
Cidade/UF Esperantinépolis - Maranhao

Quadro 2- Identificagdo do Responsavel Técnico.

Edilson José de Aratjo Geotlogo
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1. DESCRIGAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

1.1 INTRODUGAO

O presente documento tem a finalidade de identificar os aspectos geoldgicos e hidrogeolégicos

da area em estudo, atendendo as leis estaduais para Construgdo de Pogo Tubular Profundo.

Apresentado pela Prefeitura Municipal de Esperantinépolis, junto a SEMA - Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Recursos Naturais do Estado do Maranhao, devendo ser submetido a analise deste 6rgéo e

assim conceder a devida Licenca de Perfuragéo.O poco sera construido, para atendimento dos Recursos

Hidricos do povoado Bom Principio. Informando assim, todos os dados necessarios, referentes ao Projeto

Basico e Estudo Hidrogeologico para Perfuragdo deste Poco, com profundidade final até 300,000 m.

Devendo ser perfurado com didmetro de 12 */*” revestido com tubos geomecanicos DN -158 mm - R e

Filtros geomecanicos, de idéntica refetencia, com ranhura de 0,75 mm.

1.2 LOCALIZAGAO MUNICIPAL E VIAS DE ACESSO.

O municipio de Esperantinépolis teve sua autonomia politica em 27/04/1954, esta inserido na

Mesorregido Centro Maranhense, dentro da Microrregido Médio Mearim abrange uma area de 481 Km?,

com uma populacdo de aproximadamente 18.456 habitantes e densidade demografica de 38,37

habitantes/km?, (IBGE 2010). Limita-se ao Norte com o municipio de Pogéo de Pedras; ao Sul e ao Leste

com o municipio de Joselandia; a Oeste com os municipios S4o Roberto e Lago da Pedra (Google Maps,

2011).

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geogréaficas: 0-4°52'48” de Latitude sul e -
44°40'48" de Longitude Oeste de Greenwich (IBGE, 2010).
O acesso, todo pavimentado, a partir de S&o Luis, capital do estado, em um percurso total de

323 km, se faz da seguinte maneira: 209 km pela BR- 135 até o municipio de Alto Alegre do Maranhao,

114 Km pela BR-316 e pela rodovia estadual MA-247 até a cidade de Esperantinopolis (Google Maps,

2011).

Figura 01 - Foto do terreno onde sera construido o pogo.

: ..I'\ i : 44 g AT, |
\ ><Figura 02 - Estra picarra ¢/ acesso ao terreno do pogo.
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1.3 LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO POVOADO BOM PRINCIPIO E DO POGO

O Povoado Bom Principio esta localizado na Zona Rural de Esperantinopolis- MA. Com
coordenadas geograficas Latitude 04°53’ 23.27” S e Longitude 44°44’ 03.37” W, com Altitude de
50,000 m, do local onde devera ser perfurado o Pogo Tubular Profundo.

O Povoado mencionado fica a aproximadamente 16,41 km do ponto central da cidade, ainda
com atendimento precario de agua potavel, tendo uma demanda de 142,50 m®/dia, que sera abastecido
por este Pogo Tubular Profundo, objeto do presente Projeto Basico e do Estudo Hidrogeologico, devendo
ter sua construgdo, na area destinada pela Prefeitura, em comum acordo dos moradores do Povoado
Bom Principio. Devendo alcangar uma vazao de exploragao de 15,00 a 20,00 m*hora, para atendimento
da demanda deste, com bombeamentos ininterruptos de 4,50 horas diariamente.

! UIOTW ETTW 4 WTW

Sao Luis
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® Capital
[ Area do Municipio
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Figura 03 - Posicionamento do municipio de Esperantinépolis- Ma, em relagdo ao Estado do
Maranhao.
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2. CARACTERIZACAO GEOLOGICA

O municipio de Esperantindpolis esta inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do
Parnaiba, que, segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os riftes cambro - ordovicianos de
Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Juca, Sao Julido e S3o Raimundo Nonato. Compreende as
supersequéncias Silurianas (Grupo Serra Grande), Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Triassica
(Grupo Balsas) de Goes e Feijé (1994).

Na area do municipio, o Cretaceo esta representado pelas formagdes Codd (K1c) e Itapecuru
(K12it).

Lisboa (1935 apud SANTOS et al.,, 1984) foi quem primeiro descreveu os folhelhos
betuminosos associados aos calcarios no vale do rio Itapecuru, na regido de Cod6 - MA. Segundo Leite
et al. (1975), a Formagao Codd consiste, litologicamente, em sua secéo inferior, a conglomerados
basais, sobrepostos a folhelhos cinza-esverdeado a pretos localmente betuminosos, com fraturas
preenchidas por pirita, além de niveis de calcario e camadas de gipsita. A se¢cdo média inicia-se por
conglomerado polimitico, com seixos representativos da secéo inferior retrabalhada, passando para
folhelhos com ostracodes. No topo da unidade, tem-se arenitos e siltitos cinza, carbonosos, com restos
vegetais calciferos e piritosos. As areas de afloramentos dos sedimentos da formagdo Codd sao
geralmente restritas e descontinuas. Ocorrem normalmente nos vales dos principais cursos d’agua da
regido central da bacia. Estendem-se desde o flanco oeste, na regido noroeste da confluéncia do rio
Tocantins com o rio Araguaia, até o vale do Parnaiba, na regido nordeste, proximo a Esperantina-Pl.
Carneiro (1974 apud SANTOS et al., 1984) estimiou para a formagédo Codé a espessura de 75 a 80
metros na regido de Sitio Novo, no municipio de Grajau. Lima & Leite (1978) assinalam ao longo do rio
Tocantins até a regido de Sdo José do Mearim, no Maranh&o, espessura em torno de 20 metros; a norte
de Maraba, no Para, 15 metros; e, nas regiées de Codd (MA) e Esperantina (Pl), sua espessura nao
ultrapassa 12 metros. Aflora em uma area situada a sudoeste estendendo-se para nordeste do municipio
de Esperantinopolis, ao longo do vale do rio Mearim.

Formacéo ltapecuru (K12it). Campbell (1948) foi quem primeiro descreveu essa unidade,
denominando-a de formagao Serra Negra. Posteriormente, passou a usar o termo ltapecuru, atribuindo-
lhe idade cretacea, posicionando-a, com discordancia local, sobre a formagao Codé. Litologicamente,
essa unidade consiste, no flanco oeste e noroeste da bacia, de arenitos avermelhados, médios a
grosseiros, com faixas conglomeraticas muito argilosas e intercalacdes de argilitos e siltitos, de
coloragao variegada. Seguem-se arenitos avermelhados e esbranquigados, finos a medios, caulinicos,
com estratificacdo cruzada de grande porte. Nas demais regiées, os arenitos sdo em geral finos com
faixas de arenitos médios. O contato inferior da unidade com as formagdes Cod6é e Grajau &
concordante, apresentando discordancias locais. Revela extensas e continuas areas de exposigao,
notadamente na regido centro-oeste, norte e centro-leste dalbacia, bem como, em faixas isoladas e

restritas no flanco oeste, a W do municipio de Araguaiana e Cd‘iinai}e} Goias. Sua espessura aflorante
AN
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e superior a 200 metros. Os perfis de furos estratigraficos indicam espessuras variaveis de 270m (pogo

VGst-1MA), 400m (pogo PMst-1-MA) e 600m (pogo PAF-3-MA), segundo (Lima & Leite, 1978). E a que

tem maior expressdo geografica e aflora, praticamente, em todos os quadrantes do municipio de

Esperantinépolis, expondo-se amplamente na sede municipal.

2.2 GEOMORFOLOGIA

O territério maranhense apresenta-se como uma grande plataforma inclinada na dire¢ao sul-
norte, com baixo mergulho para o oceano Atlantico. Os grandes tragos atuais do modelado da plataforma
sedimentar maranhense revelam feigdes tipicas de litologias dominantes em bacias sedimentares. Essa
plataforma, submetida a atuacdo de ciclos de erosdo relativamente longos, respondeu de forma
diferenciada aos agentes intempéricos, em fungao de sua natureza, de estruturacdo e de composi¢ao
das rochas, modelando as formas tabulares e subtabulares da superficie terrestre. Condicionados ao
lineamento das estruturas litolégicas, os gradientes topograficos dispdem-se com orientagdes sul - norte.
As maiores altitudes estao localizadas na porgao sul, no topo da Chapada das Mangabeiras, no limite
com o estado do Tocantins. As menores altitudes situam-se na regido norte, préximo a linha de costa,
com relevos de aplainamento suaves.

Feitosa (1983) classifica o relevo maranhense em duas grandes unidades: planicies, que se
subdividem, em unidades menores (costeira, flivio-marinha e sublitoranea), e planaltos. As planicies
ocupam cerca de 60% da superficie do territério e os planaltos 40%. Sao consideradas planicies as
superficies com cotas inferiores a 200 metros. Ja os planaltos, restritos as areas do centro-sul do estado,
sdo superficies com cotas acima de 200 metros.

Jacomine et al. (1986 apud VALLADARES et al., 2005) apresentam de maneira simplificada
as seguintes formas de relevo no estado do Maranhao: chapadas altas e baixas, superficies onduladas,
grande baixada maranhense, terragos e planicies fluviais, tabuleiros costeiros, restingas e dunas
costeiras, golfao maranhense e baixada litoranea.

A regido Centro Maranhense abriga as areas de planalto, com altitudes entre 200 e 300
metros, e de planicies, com altitudes abaixo de 200 metros. A Superficie Sublitoranea de Bacabal
caracteriza-se por apresentar uma superficie rampeada, com niveis altimétricos entre 70 e 100 metros.
Corresponde a um relevo plano com dissecacao incipiente em lombas e colinas, destacando-se ainda,
em alguns trechos, morros residuais. Essas formas de relevo foram modeladas nas formagdes
sedimentares, préximo a foz do rio Itapecuru.

A chapada de Barra do Corda, situada na parte central do estado, caracteriza-se pela
dominancia dos relevos planos, com disseca¢do em lombas e em amplos interflivios tabulares, talhados
em coberturas detriticas, com niveis lateriticos. Esses niveis mais resistentes mantém o topo da
chapada, que estd em cotas altimétricas entre 80 a 300m. Na parte leste da chapada, a erosao expos

. . ~ . . %
os arenitos friaveis da formacéo Grajau com relevo dissecado em colinas. \(
o
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3 PROPRIEDADES HIDRAULICAS

As curvas de Rebaixamento e Recuperacao permitem calcular para os pogos que foram
bombeados neste municipio, os valores de Permeabilidade e Transmissividade abaixo indicados para
uma Espessura Saturada, ho = 269.500 metros. Como mostra a tabela abaixo:

ot E
i

Rebaixamento 1.75 X 9 —5m?/s 236 X8 m/s
Recuperagdo 1.74 X 8 — 4m?/s 265X 7 mis
Médias 1.75 X 9 - 5m?/s 2,36 X6 m/s

3.1 TRANSMISSIVIDADE EQUIVALENTE

O valor médio de Transmissividade obtido através das Curvas de Rebaixamento e Recuperacao
nao é considerado confiavel para fins de calculo no pogo bombeado porque ndo permitem reproduzir,
através da equacédo de JACOB, os rebaixamentos observados em fung¢ao do tempo.

Por isso & conveniente utilizar para fins de calculo a Transmissividade Equivalente. Com efeito,
em regime transitério a evolugdo do Rebaixamento com o tempo, no po¢o bombeado pode ser estimada
(desprezando perdas singulares) através da equacgao:

Sw=QIn 2,22Tt + Q. l=p. In (1-p)hs
4T Wwz2§s 2T p w

Obtém-se as relagdes (1) e (2) a seguir que permitem avaliar respectivamente: a

Transmissividade Equivalente e a relagao entre Vazéao e Rebaixamento no pogo considerado.
T=a/(lnb T+ 2M)cinniiiinsinsies (1)
Q=4 Tsw(lnb T+ 2M) .cicercrsesansesernanisnns (2)
m= 1-p x= In(1-p)hs
T T

O aquifero no municipio de Esperantinépolis — Ma, especificamente no povoado Bom
Principio, € do tipo livre com porosidade efetiva estimada na faixa entre 1 e 10%. Considerando em

favor da seguranga & S = 0,8%. Obtém-se uma Transmissividade Equivalente.

\
e
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T=9,22. 10* m/s? K=9,10. 10° m/s

Os dados usados nos calculos foram:

ho =280.000m Q=4,861l/s W=18.05 NE =20,000 /34,000 m Prof. 300,000 m Reb.36,500
s =102 hs =238,000 t =1.440 min. ND=58,000 a 65,000 m C.exp = 0,431 a 0,517 m*h/m

Altura da Bomba = 80,000 m

3.1 CAPACIDADE DE PRODUGAO DO POCO
3.2.1 MAXIMA PERMISSIVEL

Pelo filtro: Qmax = Rw. Vehs
Qmax = 3,14 .0,76 .0,058. 1,10 . 46 = 17,50 m3/h
Pelo pré-filtro: Qmax =dvc. 3, 14.0.78.Vk.10

25

Qmax = 17,76 m3/h

3.2.2 MAXIMA POSSIVEL

A capacidade maxima possivel, para um rebaixamento em 13.04% da Espessura Saturada,
a Q é Aproximada de 17,50 m®h conforme pode-se verificar quando se aplica Grafico Rebaixamento X
Vazdo, nao obstante, a Vazado recomendada para exploragdo fica condicionada pela Maxima

Permissivel pelo Pré-filtro, ou seja, 17,60 m®h conforme calculo anterior.

.\\ \
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4 PROJETO BASICO DO POCO

4.1 ESPECIFICAGOES TECNICAS

LOCAL: POVOADO BOM PRINCIPIO, MUNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS - MA.

POGO TUBULAR PROFUNDO DE ATE 300,000 M 6 '/ X 121/>”

O presente trabalho contém informagdes técnicas para a construgdo de 01 (um) Pogo Tubular
Profundo, com profundidade prevista de até 300,000 metros a ser executado no povoado Bom Principio
do municipio de Esperantindpolis - Maranhdo, devendo atender as necessidades hidricas da
localidade.

NORMAS GERAIS:

A NBR 12212 NB 588 de Projeto de Pogos para Captacdo de Aguas Subterraneas, é a norma
que regulamenta a conformidade das especificagées dos materiais e equipamentos auxiliares, as
especificacbes de servicos complementares, cronograma fisico da obra, equipamento de perfuragao,
responsavel técnico habilitado, auxiliam no embasamento técnico, para elaboragdo do Termo de
Referéncia das Obras.

Os empregados da Empresa de Perfuragdo do Pogo, ao ser vencedora do certame licitatorio,
que ira realizar os trabalhos de perfuragdo do Pogo Tubular Profundo, quando presentes no canteiro
de obras, deverdo estar devidamente uniformizados e com equipamentos de seguranga individual,
como: capacetes, botinas apropriadas, luvas, éculos, protetor ouricular, e outros, dependendo das
exigéncias da norma pertinente e exigéncias da empresa contratante.

Os servicos deveréo ser obrigatoriamente acompanhados e orientados por um Gedlogo que
devera ser o responsavel técnico da empresa executora vencedora da licitagdo publica realizada pela
prefeitura. A fiscalizagdo ficara a cargo de um profissional de idéntica area, que sera o fiscal da
Prefeitura Municipal de Esperantindpolis- Ma. A execugdo dos trabalhos, ficara por conta de um
sondador com vasta experiéncia, assim como 02 (dois) auxiliares em construcdo e manutencéo de
Pocos Tubulares Profundos. A empresa executora devera contar com um responsavel de campo, com
responsabilidades pelos suprimentos para completa realizagdo dos trabalhos e manutencao do
pessoal de campo, com disponibilidade de um veiculo utilitario, para completa realizagao destes
trabalhos.

A empresa responsavel pela construgdo do pogo tomara todas as providéncias necessarias
para prevenir acidentes com prejuizos a terceiros, como isolamento da area dos trabalhos, permitindo

no canteiro de obras, unicamente o pessoal responsavel pelo de__éeny'ﬂ‘nento destes.
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Os materiais a serem aplicados na construcao do pogo, como Tubos, Filtros, Pre-filtros,
Guias Centralizadores, Fluidos de Perfuragao, Aditivos do Fluido, Dispersante de Argilas, Cimento,
Hipocloritos de Sédio, Hexa -T, Bentonita, Compactolit e outros, que sédo considerados como
permanentes deverao ser novos, (dentro de seus prazos de validade) e obrigatoriamente deverao estar
no local da obra, antes do inicio dos servicos, em locais adequados para sua perfeita conservagao.

Os equipamentos que serdo empregados nos trabalhos de perfuragdo bem como:
Compressor de Ar, Grupo Gerador, Hasteamentos, Brocas (Tricone, Tungstenio, Aba, Aspiral, no
didmetro de 4" a 22") Bombas de Lama, (tendo uma de reserva) Bombas de Teste,(no minimo duas)
Medidor de Nivel, (no minimo dois) Caixote de Coleta de amostras, Caixote para acomodacdes de
ferramentas, Tubulagdes para introduzir os cabos do Medidor de Nivel, Camera Filmadora, Edutores,
Quadro Elétrico, Caminhdo Pipa, Ferramentas de Manobras, Ferramentas de Pescarias, com
pescadores para todas as ocasides que venham a ser apresentadas, e ainda equipamentos
complementares, bem como Moitdes, Tripé ou Gincho, Tubulagdes Geomecanica.Todo este material
devera ser encontrado no Canteiro de Obras em quantidade nunca inferior a 30% (trinta por cento) a
mais, dos quantitativos exigidos nas especificacdes técnicas, correspondente aos valores exigidos no
Contrato da Obra. Nao devendo prejudicar em nenhuma hipétese o bom andamento da obra.

A empresa devera permitir a fiscalizagdo dos servigos por parte do representante do
Contratante, dando a este todas as informacgdes solicitadas, mantendo no local o seu responsavel
técnico para dirimir questbes oriundas do desenvolvimento da perfuragédo. Devendo manter no Canteiro
de Obras atualizado diariamente, o Livro de Obras padronizado, onde devera constar todo o desenrolar
dos trabalhos. Devendo ser relacionados os respectivos interrompimentos e quais os motivos da
interrupcado. Este livro devera ser assinado diariamente, pelo Responsavel Técnico e ou sondador
chefe Responsavel, devendo o, Fiscal das Obras tomar conhecimentos e apds criteriosa analise,
assina-lo.

A empresa respondera tecnicamente por defeitos construtivos apresentados pelos pogos,
durante (05) cinco anos. Entende-se por defeitos construtivos, a producdo de solidos (areia, e pré-
filtro); turbidez acima dos padrdes estabelecidos pela Portaria do Ministerio da Saude 2.914 de 12/
2011 e Portaria da Consolidagdo de 28/09/2.014 do M.S., Defeitos de fabricagdo dos materiais e
equipamentos empregados na construgao da obra, dimensionamento do furo em diametro menor do
que o dimensionado no projeto basico, bem como despadronizagdo de pre-filtro, apresentando
granulometrias fora dos padrdes dimensionados no Projeto Basico.

O Sondador Responsavel pela perfuragao devera fazer e apresentar diariamente no Livro de
Obra o Grafico de Tempo X Perfuracédo, dimensionando todas as mudancas litolégicas ocorridas, com
os respectivos tempos registrados de cada uma delas.

Alem destas Normas Gerais, a empresa Contratada, devera seguir rigorosamente, as

especificagées contidas no Termo de Referéncia, desta Licitacdo para Construgdo de Pogos Tubulares

Profundos, contidas no bojo do Edital.
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A empresa executora é responsavel pela coleta das amostras da litologia, devendo ser
aconcicionadas, num caixote ou lugar adequado ndo podendo ficar em contato com qualquer outro
meio que venha a possibilitar qualquer mascaramento vindo a prejudicar a futura analise
macroscopica.

TODAS ESTAS ESPECIFICACOES TECNICAS DEVERAO CONSTAR NO TERMO DE
REFERENCIA DESTA OBRA, DEVIDAMENTE CONTIDAS NO PROCESSO LICITATORIO DO
MESMA.

4.2 DISCRIMINACOES DOS SERVICOS

A construgdo de um Pogo Tubular Profundo, regida pelas normas ABR 12244 NB 1290 de
03/2006, Norma 12212 especifica para Projetos de Construgdo de Pogos; a exemplo de qualquer obra
de engenharia, também segue abaixo uma relacao de atividades e materiais a ser cumpridos pela
empresa contratada. O cronograma de execugao, o qual devera ser obedecido por esta, estar contido
no item 9, deste trabalho.

1. Servigos Preliminares de Campo
Instalacao de Perfuratriz e Acessorios
Perfuragéo do “Furo Guia” e posteriormente, reabertura do furo.
Amostragem
Grafico Tempo X Perfuragao
Perfilagem Elétrica

Analise, Interpretacao e Comparacao do Grafico e da Perfilagem

o XN ook 0N

Analise Granulométrica das Amostras Coletadas a Cada Metro
9. Colocacao dos Tubos de Revestimentos (rocha sedimentar)
10. Colocagao da Coluna de Revestimentos e Filtros.
11. Colocacédo de Centralizadores
12. Colocacéao do Pré-filtro
13. Colocagado dos Tubos para Recarga do Pré-Filtro
14. Cimentacéo para Protecao Sanitaria
14.1 Cimentacdes para Aquiferos Indesejaveis
15. Desenvolvimento e Limpeza
16. Teste de Bombeamento
17. Desinecgao
18. Coleta de Agua para Andlise .
19. Tampa da Boca do Pogo (**) \ ,/
20. Laje de Protec¢ado e Obras Complementares N
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21. Acido Hcl (testar amostras)
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22. Laboratério de Lama

23. Teste Portatil de PH

24. Depositos para Coleta de Agua (isico Quimica e Bacteriolégica)
25. Fichas Padrao para Teste de Vazao
26. Fita métrica de 20,00 m

27. Fita métricade 5,00 m

28. Fita métricade 1,00 m

29. Crondmetro

30. Papel Milimetrado

31. Lapizeira Grafite

32. Lapizeira Tinta

33. Papel Chamex

34. Borracha, Régua, Barbante, Cola.

(**) Esta tampa devera conter um orificio com didametro de 1" com tubulagdo em tubos em F.G.
de idéntico diametro, com 20,000 metros, que servira de “guia” para o medidor de nivel, em momentos
que a fiscalizag@o dos 6rgaos competentes, sintam necessidades de fazer medigdes das Propriedades
Hidraulicas do Poco.

Todos os itens acima mencionados sao de inteira responsabilidade da empresa Contratada, que
nao devera deixa-los faltar em nenhum momento, para o total desenvolvimento dos trabalhos, nao
podendo em nenhuma hipétese faltarem no Canteiro de Obras.
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5 PERFIL LITOLOGICO E COSTRUTIVO ESQUEMATICO (APENDICE -A)

Na area do municipio, o Cretaceo esta representado pelas
FORMAGOES formacgdes Codoé (K1c) e Itapecuru (K12it).

AQUIFERO LIVRE

5.1 ESPECIFICACOES

As especificagbes técnicas do presente Projeto Basico onde dimensionam o Pogo Tubular
Profundo, que devera ser perfurado para a Prefeitura Municipal de Esperantinépolis — MA

PERFURAGCAO
Capacidade do Equipamento v 380,000
Profundidade a ser perfurada até 300.000
De 0,000 a 300,000
Diametro n23/=
Litologia - A ser Analisada

AMOSTRAGEM DURANTE A PERFURAGAO

Material a ser perfurado Sedimentar
Intervalo de coleta 1,00m em 1,00m
Analise a ser efetuada Macroscopica

PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS
Rua Getulio Vargas — 435 - Centro - 65.750-000



Estudo Hidrogeologico o g %ﬁnj.aagg

6 REVESTIMENTOS —
REVESTIMENTO DOS TUBOS

Tipo do Material Tubos Geomecanicos DN-158 mm R
Tipo de Unido Rosca

Espessura 1,20 mm

Diametro 6"= DN 158

Tubos de 4 metros 50 Unidades

REVESTIMENTO DOS FILTROS

Tipo do Material Filtros Geomecanicos DN-158 - 0,75 mm R
Tipo de Unido Rosca

Espessura 0,20 mm

Diametro : | e 6"=158 mm

Filtros de 4 metros 25 Unidades

PRE-FILTRO

Granulometria 1,1942,71 mm

Tipo de Material Quartzoso, Selec. por granulometria
Volume 17,98 m?
Método de Injegao Contra Fluxo
LIMPEZA
Duragéo (h) 48,00 hs.
Produto Quimico Hexa-metafosfato de sodio (24:00 h)

DESENVOLVIMENTO

Duragéo (h) ' " 48,00 hs.
Produto Quimico Hexa — T (24:00 h)

Compressor 1000 PCM

APROVY () PRESENTE
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6.1 TESTE DE BOMBEAMENTO

Tipo Rebaixamento

Duragédo 24hs

Equopamento Bomba Submersa

Medidor de Nivel

Recuperagédo Producéo

24 hs
Bomba Submersa

6.1.1 CIMENTAGAO / PROTEGAO SANITARIA

Volume

Método de Injegdo

De

Volume

Método de Injecao

6.1.3 LAJE DE PROTEGCAO

6.1.2 CIMENTAGAO /AQUIFEROS INDESEJAVEIS

0,00 a 10,00 m (Protegao Sanitaria)
0,62 m*

Gravidade

Onde se fizer necessario.
A ser determinado pela fiscalizagéo

Gravidade

DIMENSOES

6.1.4 TUBOS DE RECARGA

0,70 x 0,70 x 0,30 m (em concreto ciclopico 1:3:6)

TIPO DE MATERIAL
TIPO DE UNIAO
ESPESSURA
TUBOS DE 6,00 M

PVC C/ ROSCA
ROSCA
DN - 20 mm 2"
4 UNIDADES

15
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7 CONDIGOES ESPECIFICAS

O fluido de Perfuracdo em todas as fases, ou seja, durante o furo guia e alargamento, devera ser
a base de polimeros organicos (Carboxi — Metil - Celulose).

A empresa contratada devera manter no Canteiro das Obras, Laboratério de Lama para Controle
das Propriedades do Fluido no tocante ao (PH, Viscosidade e Peso.)

E importante deixar explicito que a profundidade é estimada, pois tal devera ser definida
conjuntamente com a Fiscalizagdo do Contratante e responsavel técnico do contratado. Os resultados
das analises litolégicas e a demanda do empreendimento irdo ser fatores definitivos, nessa decisao,
embora os recursos do Projeto e as Caracteristicas Litologicas, confirmadas por “amostras de calha” no
muncipio, ndo permitam perfuracdes superiores a 300,000 metros.

A colocagao da tubulagao de revestimento/filtros em 6” DN-158 — R, Tubos Geomecanicos e filtros
geomecanicos com ranhura de 0,75 mm. Tubos de recarga do pré-filtro em 2", centralizadores 6" x
117/2"x 0,30 m, pré-filtro-filtro, protecao sanitaria, desenvolvimento com compressor e teste de produgao,
somente devera ser realizada na presenga da fiscalizagdao da Contratante.

O relatério final devera ser apresentado em 02 (duas) vias e em midia, devendo conter os dados
seguintes:

* Localizagao (endereco)

e Desenho da construcdo do PT (Diametro; revestimento, etc.)
* Perfil Litolégico/Perfil Construtivo

« Area Filtrante

¢ Volume de Pré-filtro

¢ Protecdo Sanitaria, etc

DADOS HIDRAULICOS:

Teste de Produgao............ccoooevveeeniiivinnn, (I/h)
e Nivel Estatico. (m) .......ocooovviiiiiii (NE)
e Nivel DinAmico (M) .....ccccceiiiiicniiiiereeennne, (ND)
®  VAZE0....iiic e (m?3/h)
o Maxima Possivel.............ccccovveeennnnn. P (m3)
e Maxima Permissivel.................ccccoovnnnnnn. (m?)
e Grafico de Curvas de Rebaixamento........ (m?)
e Curvas de Recuperagao...............c............ (m?)

Estas Condicdes Especificadas (acima) também devem ser regulamentadas pelo Termo de
Referéncia, para Obras de Perfuragdo de Pogos Tubulares Profundos, determinadas pelas Portarias
Especificas, contidas no Edital que rejem a Licitacao desta Obra.
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8 POTENCIALIDADE HIDROGEOLOGICA

E considerada agua subterranea apenas aquela que ocorre abaixo da superficie, na zona de
saturacio, onde todos os poros estdo preenchidos por agua. A formagéo geolégica que tem capacidade
de armazenar e transmitir agua &€ denominada aquifero.

Em relacédo a geologia, existem trés dominios principais de aguas subterraneas: rochas igneas
e metamorficas, que armazenam agua através da porosidade secundaria resultante de fraturas,
caracterizando, segundo Costa (2000), “aquifero fissural”; rochas cabornaticas, calcario e dolomito, que
armazenam agua com o desenvolvimento da porosidade secundaria, através da dissolugéo e lixiviagao
de minerais carbonaticos pela agua de percolagdao ao longo das descontinuidades geoldgicas,
caracterizando o que & denominado de “aquifero carstico”; sedimentos consolidados, arenitos, e
inconsolidados, as aluvides e dunas, que caracterizam o aquifero poroso ou intergranular.

O municipio de Esperantinépolis apresenta um dominio hidrogeolégico: o do aquifero
poroso ou intergranular, relacionado aos sedimentos consolidados das formacgdes Codd (Kic) e
ltapecuru (K12it). Durante os trabalhos de campo foram cadastrados um total de 26 pontos d’agua,
sendo todos pocgos tubulares (100%).

A formacédo Codo, representada, predominantemente, por siltitos, folhelhos e arenitos
muito finos, argilosos, calcérios e lentes de gipsita, caracteriza-se como um aquitardo, ou seja, uma
unidade semipermeavel, delimitada no topo e/ou na base por camadas de permeabilidade muito maior,
segundo Manoel Filho (2000). Seu potencial hidrogeologico € muito fraco a fraco. Pode ser explotada
no municipio de Esperantinépolis, principalmente através de pogos tubulares rasos e pogos escavados,
tipo “amazonas”.

O aquifero Itapecuru ocorre Como aquifero livre e semiconfinado, na area do municipio.
Apresenta uma constituicdo litolégica reunindo arenitos finos a muito finos, predominantemente
argilosos, esbranquicados, avermelhados e cremes, com niveis silticos e argilosos que caracteriza uma
permeabilidade fraca a regular e uma produtividade de média a fraca com os pocgos tubulares
apresentando vazoes entre 3,2 a 25,0 m*h. Esse aquifero & alimentado pela infiltragdo direta das
precipitacdes pluviométricas nas areas de recarga; pela infiltracao vertical ascendente, através das
formacgdes inferiores e contribuigao dos rios influenies. Os exutoérios sao: a rede de drenagem superficial,
quando os rios recebem por restituicdo as aguas armazenadas no aquifero, principalmente, durante as
cheias; evapotranspiragdo, quando o carater argiloso do perfil geoldgico diminui a infiltracao,
favorecendo uma maior evapotranspiragdo nas areas de recarga; a infiltragao vertical descendente, na
base do aquifero; algumas fontes de contato e descarga artificial, resultantes do bombeamento de pocos
manuais e tubulares, existentes.
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8.1 QUALIDADES DAS AGUAS NO MJNICIPIO DE ESPERANTINOPOLIS.

O inventario hidrogeologico, realizado no municipio de Esperantinépolis em 2011 pela C.P.R.M.
registrou a presenca de 26 pontos d’agua, sendo todos pocos tubulares, com isso, os pogos tubulares,
representam 100% dos pontos cadastrados. As discussdes sobre o estudo, a seguir apresentado, seréo
especificas a essa categoria. Todos os locais dos pogos tubulares levantados estao classificados em
duas naturezas: publicos (25 pocos), quando estdo em terrenos de servidao publica e particulares (01),

quando estao situados em propriedades privadas.

Com relagao a qualidade das aguas dos pogos cadastrados foram realizadas, “in loco”, medidas
de condutividade elétrica, em amostras de aguas em todos os poc¢os. Sendo a capacidade de uma
substancia conduzir a corrente elétrica, diretamente relacionada com o teor de sais dissolvidos.

A agua com demasiado teor de sais disscividos ndo é recomendavel para determinados usos.
De acordo com a classificacdo de Mcneelyet al. (1979), considera-se que aguas com teores de STD
menores do que 1.000 mg/L de sdlidos totais dissolvidos sao, em geral, satisfatérias para o uso
domestico, sendo consideras de tipologia doce. Ressalta-se que para fins industriais podem ser
utilizadas, respeitando-se os processos envolvidos, de acordo com critérios especificos de cada
industria.

Com relagao aos Sdlidos Totais Dissolvidos — STD apresenta uma média por pogo de 1.144,86
mg/L, com valor minimo de 196,30 mg/L, encontrado no bairro Castelo Branco (pogo JQ 438) e valor
maximo de 2.665,0 mg/L detectado na localidade Centro do Meio (pogo JQ 272). De acordo com a
classificacdo de Mcneely et al. (1979), quadro 2, 63,64% das aguas se enquadram no tipo doce e

36,36% sao ligeiramente salobras.

Doce <1.000
Ligeiramente Salobra 1.000 - 3.000
Moderamente Salobra 3.000-10.000

Quadro 2 - Classificagdo das aguas subterraneas, quanto ao STD, segundo Mcneely et al (1979)

Destacam-se fontes com registros técnicos geoldgicos e hidrogeologicos visitados pelo gedlogo
Edilson José de Araujo, com relativa vivéncia em perfuragao e execucao de testes de bombeamento no
municipio e regido, com padrdes técnicos que atendem todas as necessidades de exigéncias para este
fim.
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9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Nivelamento de Equipamentos e Tamques de Lama Dia 02
Perfuragdo do Furo “guia" ou "piloto" Dia 18
Analise Tecnica das Amostras Dia 01
Alargamento para furo definitivo Dia 18
Revestimento Dia 01
Limpeza e Desenvolvimento Hora 48
Teste de Vazao com Bomba Hora 24
Desinfecgdo com Produtos Quimicos Dia 02
Medidas de Recuperagio Hora 24
Coleta das Amostras de agua e entregalreceb. no Laboratorio | Dia 04
Instalagdo de Bomba Submersa Hora 03
Graficos das Curvas de Rebaixamento e Recuperacao Hora 02
Cimentagio e Tubo de Recarga Hora 24
Limpeza do Canteiro de Obras com retirada dos Equipamentos| Hora 08
Cimentagao para Isolamento de Aquiferos Indesejaveis Hora 48
Perfilagem Eletrica Hora 08
Dimencionar e Instalar o Sistema de Bombeamento Hora 06
Relatdrio Técnico de Conclusao Hora 08
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10 CONCLUSOES DO TESTE

De acordo com os resultados dos testes finais e a luz dos calculos efetuados em Pogos Tubulares
Profundos, perfurados no municipio de Espera n'nopolis - Ma, com profundidades entre 125,000 a
303,000 m, na Zona Urbana e Rural, as vazdes exploraveis nos pogos administrados pela Prefeitura,
chegam a atingir produgdes de 1,66 a 6,11 I/s. Na Zona Urbana, sdo em numero de 15 os pogos
responsaveis pelo abastecimento D’agua da cidade. Dai por haver necessidades de dimensionar, 01
(um) Pogo com profundidades de 300,000 m, atendendo as demais Caracteristicas Técnicas contidas
no bojo deste estudo, nos itens técnicos 5.5.1 até 6.1.4, tendo-se a intencdo de atravessar maior
quantidade de camadas geoldgicas dentro dos aquiferos representativos da hidrogeologia do municipio,
isolando com cimentacao apropriada os aquiferos com elevado teor de ferro e cloretos componentes

indesejaveis para agua do consumo humano.

Os Pocos até hoje perfurados no municipio os niveis estaticos (NEs) encontram-se no intervalo
de 20,000 a 30,000 m. Para niveis dinamicos (NDs) devendo ficar em media entre 58,000 a 65,000 m.
Estimando-se vazdes entre fracas, pequenas e medias dependendo das profundidades e locagdo dos
pocos. A producao deste pogo com profundidade que devera atingir ate 300,000 m, e uma locagéo capaz
de agregar boa drenagem. Tendo todas as condi¢cdes de ultrapassar a demanda do empreendimento
em foco, que é de 142,50 m*/dia. Tendo um pogo com vazdo media de 4,86 I/s. Definida pelo presente
projeto. Onde necessitara de 8.15 horas de bombeamentos/dia. Para atendimento da demanda do

povoado de Bom Principio, municipio de Esperantinopolis — Ma.

W
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11 CONCLUSOES DO ESTUDO HIDROGEOLOGICO.

A conclusao final quanto ao Estudo Hidrogeologico, com a finalidade de ter subsidios técnicos,
para a construcdo de um pogo capaz de abastecer com agua de quantidade e potabilidade para o
povoado Bom Principio municipio de Esperantinépolis — Ma. No tocante a Captagcédo de Aguas
Subterraneas, tem que ser feito referéncias as perfuragbes realizadas na aréa desta regido, baseados
em; Perfil Litologico, Teste de Vazao, Calculo de Maxima Permissivel, Maxima Possivel, em pogos que
atingiram a profundidade maxima de 125,000 a 303,000 metros, com vazdes superiores de 7,00 a 22,00
m*/hora.

Podemos concluir em termos quantitativos, diante de dados dos iniUmeros trabalhos realizados
na regido, pela CAEMA, C.P.R.M., FUNASA, Prefeitura Municipal de ESPERANTINOPOLIS, e demais
municipios regionais que as Propriedades Hidrogeolégicas no local onde o pogo devera ser construido
sdo favoraveis a resultados de vazbes de produgdes, que atendam as necessidades do citado
empreendimento, neste pogo com profundidade estimada em até 300,000 m, compativeis a demanda
do povoado Bom Principio. Os rebaixamentos devendo ser em media a 36,000 m e a capacidade
especifica em torno de 0,431 a 0,517, o que dar uma media de 0,479 m®*h/m.

12 POGCO A SER PERFURADO NO POVOADO BOM PRINCIPIO,
ESPERANTINOPOLIS — MA.

O Poco a ser perfurado pela Prefeitura Municipal de Esperantinépolis, no povoado Bom Principio
deste municipio, com coordenadas geograficas Latitude 04°53'23.27°S e Longitude 44°44'03.37" W do
qual esta sendo apresentado o presente documento técnico que dara subsidios, para a realizagéo
destes trabalhos; recomendagdes que suprirdo as exigéncias, do requerimento da Licenga de
Perfura:;;éo deste Pogo Tubular Profundo, a SEMA — Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos
Naturais do Estado do Maranhao, érgao responsavel por esta liberagdo. A perfuracdo deste Pogo que
atingira a profundidade de até 300,000 m, devendo atravessar os sedimentos das Formacgodes e

aquiferos, ja dimensionadas.

Diante das Especificagbes Técnicas alencadas no presente estudo que constitui um Projeto
Basico deste trabalho e as Caracteristicas Hidrogeologicas, poderemos esperar que a produgao deste
Poco Tubular Profundo devera atingir vazdes plenamente suficientes para o atendimento hidrico do
Povoado Bom Principio, que tem uma demanda de 142,50 m*/dia, devendo ser prontamente atendida,
por este pogo, com objetivos de contemplar as exigencias da Portaria do Ministerio de Saude n° 2.914
de 12 de dezembro de 2011./Portaria da Consolidacdo n® 05 de 27 de setembro de 2.017.
Seguidamente a realizacdo destes trabalhos o 6rgdo executor da obra, solicitara a SEMA, a Outorga do
uso de Aguas Subterraneas, onde o presente trabalho sgrviré de sustentacdo, necessaria se for
obedecido criteriosamente, os resultados e interpretagcées do&;{este} de produgao dos aquiferos.
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13 CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos hidrogeologicos e a analise e processamento dos dados coletados no cadastramento

de pogos no municipio de Esperantindpolis permitiram estabelecer as seguintes conclusdes:

- Geologicamente a area do municipio esta representada pelos sedimentos das formagées Codo
(K1c) e Itapecuru (K12it) - Cretaceo.

- O inventario hidrogeoldgico, realizado no municipio de Eperantinopdlis, registrou a presenga de
26 pontos d'agua, sendo todos pogos tubulares;

- Todos os locais dos pocos tubulares levantados estdo classificados em duas naturezas:
publicos (25 pocos), quando estdo em terrenos de serviddo publica e particulares (01 pogo), quando
estao situados em propriedades privadas;

- Em relac@o ao uso da agua 25 pogos sao utilizados para o abastecimento urbano, 01 para uso
domeéstico;

- Quanto a natureza geoldgica da localizacdo dos pogos tubulares, em relagdo aos dominios

hidrogeoldgicos de superficie, 100% estédo locados sobre terrenos sedimentares.

- Verifica-se que 07 pogos publicos estdo desativados, enquanto os particulares estao todos em
operacao;

- O municipio de Esperantinopolis apresenta um dominio hidrogeolégico: o do aquifero poroso
ou intergranular, representado pelos sedimentos consolidados das formacdes Codé (K1c) e ltapecuru
(K12it);

- A formagéo Codo, aflorando ao longo da drenagem do rio Mearim, retne arenitos finos,
argilosos, siltitos, folhelhos e lentes de gipsita, litologias essencialmente peliticas, caracterizando-se

como uma unidade com fraco potencial hidrogeolégico;

- O aquifero Itapecuru ocorre como aquifero livre ou semiconfinado. Por ser formado
litologicamente por arenitos finos a muito finos, predominantemente argilosos, com intercalagbes de
siltitos e argilitos, pode ser classificado como de potencial hidrogeoldgico de fraco a médio, com vazdes
variando entre 5,0 a 12,0 m*/h, podendo, em alguns casos, atingir mais de 40,0m?h;

- Com relagéo a qualidade das aguas dos pogos cadastrados foram realizadas, “in loco”, medidas

de condutividade elétrica, em amostras de aguas de 22 pogos;

- A Condutividade Elétrica, obtida nas amostras analisadas dos pogos cadastrados, apresenta
em 63,64%, baixos valores de Soélidos Totais Dissolvidos (STD), caracterizando a agua como doce, ou
seja, de boa potabilidade para o consumo humano, como determina a Portaria do MS n°® 2.914/2019 e

em 36,36% sao classificadas como ligeiramente salobras;
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- Em termos de Sdlidos Totais Dissolvidos — STD apresenta uma meédia, por pogo, de 1.144,86
mg/L, com valor minimo de 196,30 mg/L, encontrado no bairro Castelo Branco (pog¢o JQ 438) e valor
maximo de 2.665,0 mg/L detectado na localidade Centro do Meio (pogo JQ 272). De acordo com a
classificagdo de Mcneely et al. (1979), 63,64% das aguas se enquadram no tipo doce e 36,36% sao

ligeiramente salobras;

- Por nao ser objetivo do projeto ndo foram realizados testes de bombeamento nos pocos

cadastrados;

- Em fungao da caréncia de dados dos pogos existentes, do conhecimento de valores referenciais
de vazdes dos aquiferos da regido e da imprecisdo das informagdes coletadas, junto aos usuarios e
moradores, ndo foram abordados aspectos quantitativos das descargas de agua subterranea.

Nestes termos,
Pede-se deferimento,

.;\ r E {_-_ e _-‘i
EdilsonJosé de /Kra}'lj[o
Gedlogo
CREA 0607603011-D/C
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PERFIL LITOLOGICO - POGO TUBULAR PROFUNDO
EMPREENDEDOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS POGO: PT-01
NOME FANTASIA: PREFEITURA MUNICIPAL NIVEL ESTATICO: -
CNPJ: 06.376.669/0001-89 NIVEL DINAMICO: -
ENDERECO: RUA GETULIO VARGAS - 435 - CENTRO VAZAO: -
MUNICIPIO: ESPERANTINOPOLIS - MARANHAO VOSREARR QERGRATIEAS N
LOCAL DO POCO: POVOADO BOM PRINCIPIO 04°53'23.27" S 44°44'03.37" W
DESCRI;\D LITOLOGICA LITOLOGIA PROF.
@ Im
A0m
-20m
00,000 — 60,000 - FORMAGAO CODO - sequencias de arenitos finos a 30m
muito (inos, argilosos com intercalagio de siltitos. k
-40m
-50m
-B0m
-Tm
60,000 — 110,000 — siltitos e argilitos com lentes de gipsita de coloragdo -Blm
amarelada, : 90m
A ::;;
A 00m
0 10m
,‘/% %’/
o / /_,/'/ ” _rzl]m
o / o
110,000 — 150,000 — Folhelhos betuminosos com intercalagdo de siltitos de /”//////;/’}/? 30
colomgiio cinza esverdeada. ’////{,"’ﬁgﬁ;}’ Ee
. i
7 450m
-60m
150,000 - 200,000 - FORMACAQ ITAPECURU - arenitos finos, muito {70m
argilosos, intercalados de siltito ¢ silte, coloragio marrom. a0
-18lim
-{30m
-200m|
200,000 — 230,000 — arenitos finos, com intercalaglo de siltes de coloragio -20m
amarelada._ 20m
-230m
-240m
230,000 - 260,000 - arcnito siltoso, ndo consolidado de cor creme. 250
-260
-2T0m
260,000 - 300,000 — arenito médio, ndo consolidado, selecionado, frijveis, 7
esbranquigados.
-24
P

LEGENDA

%3

CREA 4781-D/C

Responsavel Técnico: Edilson José de Araujo — CREA 4781-D/ICE
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS
SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS NATURAIS

SOLICITACAO DE OUTORGA DO DIREITO DE USO DA AGUA SUBTERRANEA E/OU
SUPERFICIAL OU DE DISPENSA

Municipio: ESPERANTINOPOLIS- MA. Bacia hidrografica: RIO MEARIM

LOCALIDADE: POVOADO BOM PRINCIPIO: ZONA | Sub - bacia hidrogrifica: RIO FLORES
RURAL - ESPERANTINOPOLIS — MA.

FINALIDADE DO USO DA AGUA: CONSUMO HUMANO

A Coordenadas Geograficas do Ponto de Captagdo: Latitude: 04°53°23.27” S e Longitude: 44°44°03.37" W DATUM
:..... Cota Topografica. 50,000 m. Vazio Requerida 3 SEMA, 142,50 m® / dia. Periodo de Bombeio 8,15 b/ dia.Vazio
" de Exploracio do Pogo 14,25 m*/h. Vazio Mensal =4.275 m®. Vazio Anual=51.300 m*.

VAZAO REQUERIDA A SEMA 142,50 m¥/DIA = 4.275 m¥MES = 51.300 m’ ANO

CARACTERISTICAS DO MANANCIAL SUBTERRANEO-POCO

TIPO.DE..AQUIFERO:INTERGRANULAR, PROFUNDIDADE DO POCO: Até 300.000 m.
RELACIONADOS AOS SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS
DA FORMACAO ITAPECURU.

NIVEL ESTATICO ( m ) 20,000 a 30,000 m NIVEL DINAM.:( m ) 58,000 a 65,000 m

VAZAO DO TESTE (m*h) 24,00 a 26,00 m*h. Q ESPECIFICA: 0,479 2 0,510 m’/h/m
VAZAO DE EXPLORACAO (m¥h) 22,00 a 26,00 m*/h

PARAMETROS DO AQUIFERO: (K, T, S): DIAM.DE REVESTIM.DN -158 STD (6)
K: 4.96.10-2
T: 0,076 m*/h/m (Media dos Valores)

PROFUNDIDADE DOS FILTROS:

Sera definida na analise das amostras de calha
S:4,42.102 quando do Perfil Construtivo, na construgdo do pogo.

DADOS DO TECNICO EXECUTOR:
NOME: EDILSON.JOSE DE ARAUJO.

ENDERECO: RUA QUEOPS N°14 Ed. CONDOMINIO SAINT MARTIN, APT® 803, RENASCENCA Il FONE (98)
981316280 (Whast Zapp) 9 87795827 (Oi) Email: geo.logo@yahoo.com.br

CEP: 65075-800

Sao Luis — Ma, 23 de outubro de 2021

NOME DO REPRESENTANTE LEGAL: E-MAIL: EDILSON JO§E DE ARAUJO
CPF 058.126.153-49 geo.logo@yahoo.com.br
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART o ART OHﬁA SERVI .0
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MA T MAZOZiB;EETf_G_'H

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao
INICIAL

1. Responsavel Técnico
FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS

Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 1103934279
Registro: 1103934279MA

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS-MA CPF/CNPJ: 06.376.669/0001-69
RUA GETULIO VARGAS N°: 435

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ESPERANTINOPOLIS UF: MA CEP: 65750000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 500.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

POVOADO BOM PRINCIPIO N°: SIN
Complemento: Bairro; NO MUNICIPIO
Cidade; ESPERANTINOPOLIS UF: MA CEP: 65750000
Data ce Inicio: 28/04/2021 Previsdo de término: 28/05/2021 Coordenadas Geograficas: -5.255148, -44.644762
Finalidade: SEM DEFINIGAO Codigo: Nédo Especificado
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANTINOPOLIS-MA CPF/CNPJ: 06.376.669/0001-69
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 300,00 m

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #TOS_6.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

35 - Elaborag&o de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 300,00 m
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #TOS_6.1.3.5 - INSTALAGOES
HIDRAULICAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagd

PROJETO E ORGAMENTO DA IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE
ESPERANTINOPOLIS/MA. POV. BOM PRINCIPIO, CONVENIO: 881406/2018

6. Declaracées

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem comeo sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagéio e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe =
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

B. Assinaturas r
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FRANKNILVA VIEIRA DA SILVAJATos\.oPF: 660.801.852-53

rd -
M‘_ﬂi_damhg_dem_ —
Local data PREFEITURA M NI PA DE ESPERANTINOPOLIS-MA - CNPJ:

i 06.376.669/0001-69

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando gquitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 28/04/2021 Valor pago: RS 233,94 Nosso Numero: 8303193748

A autenticidade desta ART pode ser verificaa 1 em: https://crea-ma sitac.com.br/publico/, com a chave: bAxaD
Impresso em: 11/10/2021 as 11:29:16 por: , ip: 170.247.30.135
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MEMORIZ ) 'E CALCULO
Local: POVOADO BOM PRINCIPIO

1 DADOS POPULACIONAIS
De acordo com levantamento cadastral realizado pela Prefeitura Municipal, o setor considerado possui
uma populacdo de 500 habitantes para 100 ligages domiciliares (residéncia).
Pop.=5xlig
pop = 500 habitantes

2 ALCANCE DO PROJETO (2021 - 2041)
Para o dimesionamento do Sistema de Agua deste setor, adotou-se um

populagdo de projeto de ligagdes domiciliares (residéncia). habitantes. Em fungdo do porte do povoado,

estimamos o alcance deste projeto para 20 anos. Considerando uma taxa média
de crescimento de 3% ao ano, teremos no final do plano uma populagdo de
aproximadamente 903 habitantes

P, =habx(1+i'")

3 TAXAPER CAPITA DE CONSUMO
Considerando que toda a populagdo do setor serd abastecida através de rede de distribuicdo e ligagdes
domiciliares para todas as residéncias existentes, serd adotado a taxa per capita de 140

litros por habitante por dia devido situar-se a uma regido de baixa renda e consumo baixo de dgua

4  VARIAGAO DO CONSUMO

Taxa Percapita qs= 140 |/hab.dia
Coeficiente de vazdo didria K1 1,2
Coeficiente de vazdo horaria K2 1,5

Consumo médio didrio

|Cf = hab x q|

Inicio do Projeto 70000 |/dia 0,81 Ifs

ICf = hab x ql

Final do Projeto 126420 |/dia 1,46 I/s

Consumo mdximo didrio

Cmdi = Ci x K1 70060x3-#
Inicio do Projeto 84000 |/dia 0,97 I/s
Cmdi=Cix K1 126420x12
Final do Projeto 151704 I/dia 1,76 I/s
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MEMORIA DE CALCULO

Local: POVOADO BOM PRINCIPIO

Consumo mdximo hordrio

Cmj=PxgxK xK, >Cmj=150140<1,2x],
PxqxK,xK, 150x140x1,2x1,5

Q — e i =

86400 86400

Inicio do Projeto 126000 |/dia 1,46 I/s

Cmhp=R,xgxK, xK, ->Cmp=27 kl14(1,2x1,5
BoxgxK, %K, - _ 271x140x1,2x1,5
86400 4 86400

Final do Projeto 227556  |/dia 2,63 I/s

sz

5 CAPTAGAO E RECALQUE
Vazdo Requerida

PxgxK 150x140x1,2
Qrec = ——I -—.}Q"'L’C =
14 14
Inicio do Projeto 6000 I/h 6,000 mi/h
Py xgxK, 227 k140x1,2
e —————————— > (/] =
G~
Final do Projeto 10836 I/h 10,840 mi/h

O pogo deverd ter a vazdo requirida acima dimensionada. O poco no

do municipio de Lagoa Grande tem vazdo especifica de 30m*/h

Os pogos existente sdo perfurados com 12 1/4" com profundidade em média
de 200m revestidos em tubos e filtros geomecanicos 6" aditivados, com vazdo
média especifica de 10.840 I/h

Cdlculo da Linha de Recalque
Vazdo requerida 11,000 mi/h 0,00306 mi/s

D =12x./0
D =1,2x./0,00111

L FRANKNILVA VIEMATOS

ENGENHEIRA CIVIL
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MEMORIA DE CALCULO
Local: POVOADO BOM PRINCIPIO
Diametro: 0,066 m
Diametro: 66,000 mm
Considerar Diametro: 100,000 mm

Adota-se tubulagdo de 2" em PVC classe 15

RESERVACAO
6  Para o consumo maximo diario no inicio do plano o reservatdrio tera o volume:
Volume do reservatorio inicio do plano 16800 Its
Para o consumo maximo diario no final do plano o reserviitério tera o volume:
Adota-se um reservatdrio em concreto armado de 20.000 Its
Para atender o consumo do sistema de agua na rede de distribuicdo, é neces-
saria a implantagdo de dois reservatérios com capacidade para 20m? sobre estrutura
de concreto armado com altura de 8,00mts, procurando sempre locéd-lo na cota mais
alta do(s) povoado(s).
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
7 Odimensionamento da rede de distribui¢do de dgua foi calculado pelo Método de
secionamento. Empregando-se parametros com base nas normas brasileiras de elabo-
ragdo de projetos de sistema de abastecimento de dgua para cidades até 6000 habi-
tantes. Os calculos estdo em planilha anexa e foram realizados com os dados abaixo
relacionados.
Extensdo da rede: 1310 m
Vazdo ao final do projeto: 2,63 /s
Vazdo de linear de marcha: 0,00201 |/s.m
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